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Mikrofalowy pomiar zawartosci suchej masy on-line
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* Zmniejszenie ilosci polimeru

* Zmniejszenie zuzycia energii O - 40% S.m.
* Optymalizacja proceséw
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ZALETY | ZASTOSOWANIE CZUJNIKOW VALMET

Czujniki Valmet umozliwiajq osiggniecie optymalnego sposobu sterowania procesami oczyszczania $ciekow. Ze wzgledu na znaczne
mozliwie oszczednosci finansowe oraz fakt, ze w ramach prowadzonych proceséw technologicznych w oczyszczalni $ciekéw daqzy sie
do uzyskania zaktadanych wartosci poziomu suchej masy czujniki Valmet stosowane sq od etapu osadnika wstepnego, az do etapu
spalania osadu odwodnionego. Wezly technologiczne oczyszczalni $ciekow, gdzie wykorzystywane sq czujniki Valmet przedstawiono
na schemacie ponizej.

OPTYMALIZACJA PRACY OSADNIKA WSTEPNEGO | WTORNEGO
* Ograniczenie czasu pompowania
e Zwiekszenie wydajnosci osadnika

OPTYMALIZACJA ZAGESZCZANIA WSTEPNEGO
* Muniejsze zuzycie polimeru
e Zwiekszenie gestosci osaddw

OPTYMALIZACJA PRACY KOMOR FERMENTACJI
e Zwiekszenie ilosci biogazu
* Wydtuzenie czasu fermentacji

OPTYMALIZACJA ODWADNIANIA OSADOW - SKUTECZNA FLOKULACJA
* Muniejsze zuzycie polimeru

* Muniejsze zuzycie energii na odwadnianie

* Zmniejszenie zawartosci zawiesiny w odcieku

* Zmniejszona ilo$¢ osaddéw odwodnionych

OPTYMALIZACJA PRACY SPALARNI

* Dostosowanie ilosci spalanej masy osadu
* Stabilna praca pieca

* Zmniejszenie zuzycia energii
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OGRANICZENIE ILOSCI ANALIZ LABORATORYJNYCH SUCHEJ MASY
* Analizy laboratoryjne stuzq tylko do weryfikacji pracy czujnikéw

* Nizsze koszty i naktady pracy na wykonywanie pomiaréw

* Wykorzystywanie danych online w systemach sterowania

OKRES ZWROTU
Oszczednosci wytqcznie na mniejszym zuzyciu energii sq wystarczajgce aby spodziewa¢ sie szybkiego zwrotu zainwestowanych
funduszy. Zazwyczaj jest to czas kilku miesiecy, w zaleznoéci od wielkosci oczyszczalni i miejsca zastosowania czujnika Valmet.

SPRAWDZONA TECHNOLOGIA

Mikrofalowe czujniki zawarto$ci substancji statych firmy Valmet sq stosowane od ponad dziesieciu lat w pomiarach procesowych
w najbardziej wymagaijqcych zastosowaniach. Uzyskiwane dane pomiarowe sq nie tylko doktadne, ale i powtarzalne. Nie wplywa
na nie ani zmiana warunkéw prowadzenia procesu, ani typ zastosowanych surowcow, czy wielkos¢ przeptywow. Czujniki mikrofalowe,
nie wymagaijq praktycznie zadnych prac konserwacyjnych. Wyniki pomiaréw catkowitej zawartosci substancji statych, uzyskiwane dzieki
czujnikom opartym na technologii mikrofalowej, wykonywane w oczyszczalniach $ciekéw charakteryzuijq sie wyjgtkowq doktadnosciq
oraz stabilnosciq.

ZASADA DZIALANIA

Podstawowym parametrem mierzonym przez czujnik Valmet jest czas przelotu fali o odpowiedniej
czestotliwosci w badanym osrodku. Czas przelotu zalezy od przenikalnosci dielektrycznej danego
osrodka. W przypadku substancji organicznych jak osady, jest ona praktycznie stata. Zmienia sie jednak
wraz ze zmiang zawartosci wody.

DOKLADNOSC POMIAROW
Technologia mikrofalowa gwarantuje zgodnos¢ z wynikami analiz wykonywanych w laboratorium.
Doktadne pomiary online znacznie zmniejszajq liczbe wykonywanych analiz laboratoryjnych.
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Wykres prezentuje korelacje wynikow laboratoryjnych z wynikami otrzymanymi
z pomiardw za pomocq czujnika s.m. Valmet
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ZALETY POMIARU MIKROFALOWEGO
Technologia mikrofalowa pod wieloma wzgledami przewyzsza inne metody pomiarowe zawartosci substancji statych:

Wysoka doktadnos¢ — zgodno$¢ z pomiarami laboratoryjnymi,

Zmiana skfadu substanciji statych nie wptywa na wyniki pomiardw,

Brak ruchomych elementéw, stad nie sq konieczne prace konserwacyjne,

Odpornos¢ na zanieczyszczenia, ewentualne zanieczyszczania na ceramicznej antenie pomiarowej nie majq wplywu
na uzyskiwane wyniki,

Odpornos¢ na substancje zrqce i korozyjne.

Obecnie, najczesciej stosuje sie czujniki optyczne, ktore tatwo ulegajq zanieczyszczeniu i tracq swojq doktadnosé. Gtéwnym powodem
jest odktadanie sie zwiqzkéw wapnia na czujnikach optycznych.

POMIARY LABORATORYJNE NIE WYSTARCZAJA DO PELNEGO STEROWANIA PROCESEM
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Prébka laboratoryjna pokazuje nam wynik tylko i wytgcznie w danym momencie tj. w chwili pobrania
probki. W momencie otrzymania wyniku rzeczywiste warunki mogq by¢ juz zupetnie inne.

OGRANICZENIE ILOSCI ANALIZ LABORATORYJNYCH

Dzieki zastosowaniu wiarygodnych czujnikéow Valmet do prowadzenia ciggtych pomiaréw on-line zawarto$ci suchej masy mozemy
zrezygnowac z analiz laboratoryjnych jako pomiaru podstawowego. Analizy laboratoryjne stuzq tylko do weryfikacji pracy czujnika
i sq traktowane jako pomiary uzupetniajgce. Pozwala to obnizy¢ naktady pracy pracownikéw laboratorium. Warto podkreslic,
ze pomiar on-line daje mozliwo$¢ wykorzystania danych o biezqcej wartosci gestosci w systemach sterowania i SCADA, co znaczqco
utatwia prowadzenie ruchu pracownikom eksploatujgcym oczyszczalnie $ciekéw i spalarnie.

PRZYKLADY ZASTOSOWANIA CZUINIKOW VALMET
Mozliwe zastosowania czujnika suchej masy:

Pomiar zawartosci suchej masy w osadzie wstepnym,

Pomiar zawarto$ci suchej masy w osadzie przefermentowanym,
Sterowanie i optymalizacja pracy osadnikéw - wstepnego i wtérnego,
Sterowanie i optymalizacja procesu zageszczania i odwadniania osaddw,
Sterowanie i optymalizacja pracy komér fermentacyjnych,

Sterowanie i optymalizacja pracy spalarni.
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OPTYMALIZACJA PRACY OSADNIKA WSTEPNEGO

Korzysci:

* Ograniczenie czasu pompowania — nizsze koszty

*  Zwiekszenie gestosci osadu wstepnego — lepsze parametry procesowe

* Zwiekszenie wydajnos$ci osadnika — wieksze przepustowosci, ograniczenie rozbudowy

Inteligentniejsze  pompowanie osadu wstepnego — pompowanie na podstawie
pomiaréw. Zazwyczaj nadmiar osadu wstepnego jest usuwany z osadnika wstepnego
w Scisle okreslonych, statych odstepach czasowych, co oznacza, ze czesto, zupetnie
niepotrzebnie, pompowane sg rowniez niezageszczone $cieki surowe. Dzieki
zastosowaniu czujnika suchej masy Valmet na wyjsciu z osadnika wstepnego
mozliwe jest dostosowanie czasu pompowania i momentu wylgczenia pomp
do faktycznych potrzeb usuwania osadu z osadnika. Dzieki temu pompy
pracujg, tylko wtedy, gdy gesto$¢ osadu jest powyzej zatozonej wartosci. Jesli
gesto$¢ spada ponizej zadanej wartos$ci granicznej, pompy sq wylqczane.
W ten sposob nie pompujemy S$ciekdw surowych, ktére jeszcze nie zdqgzyly by¢ poddane procesowi sedymentacji. Ograniczenie
czasu pracy pomp przektada sie na mniejsze zuzycie energii elektrycznej i mniejsze zuzycie eksploatacyjne pomp i ich napedow.

ZWIEKSZENIE GESTOSCI OSADU WSTEPNEGO — WYZSZA JAKOSC PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH

Racjonalizacja procesu pompowania to nie tylko ograniczenie czasu pracy pomp, ale takze wieksza gestosc¢ osadu wstepnego,
gdyz nigdy nie jest on mieszany ze $ciekami surowymi. Wieksza gesto$¢ osadu wstepnego juz na poczqtku procesu oczyszczania
$ciekéw przyczynia sie do usprawniania przebiegu proceséw technologicznych zachodzqgeych w oczyszczalni $ciekéw.

WIEKSZA WYDAJNOSC OSADNIKA WSTEPNEGO

Dzieki zastosowaniu czujnika suchej masy Valmet eliminujemy sytuacje akumulowania sie osadu, gdy osad wstepny czeka juz
na odpompowanie, a pompy nie sq wiqczane. Pompujemy réwniez tylko odpowiednio zageszczony osad wstepny. Powoduije to zwiekszenie
faktycznej wydajnosci osadnika, dzieki optymalizacji jego sposobu pracy. Czesto pozwala to unikngé planowanej kosztownej rozbudowy
osadnika wstepnego przy naktadach w postaci zakupu jedynie jednego urzqdzenia pomiarowego - czujnika suchej masy Valmet.

OPTYMALIZACJA PRACY OSADNIKA WTORNEGO

Korzysci:

* Ograniczenie czasu pompowania — nizsze koszty

* Zwiekszenie gestosci osadu recyrkulowanego i wstepnego — lepsze
parametry procesowe

* Zwiekszenie wydajnosci osadnika — wieksze przepustowosci,
ograniczenie rozbudowy

Inteligentniejsze pompowanie osadu — pompowanie na podstawie
pomiaréw. Prawidlowa praca osadnika wtérnego wymaga
systematycznego usuwania osadu nadmiernego oraz recyrkulowanego.
Zazwyczaj nadmiar osadu jest usuwany z osadnika wtdrnego w $cisle
okreslonych, statych odstepach czasowych, co oznacza, ze czesto,
zupetnie niepotrzebnie, pompowane sq réwniez niesklarowane
$cieki. Dzieki zastosowaniu czujnika suchej masy Valmet na wyjsciu
z osadnika wtornego (osad nadmierny, osad recyrkulowany) mozliwe jest dostosowanie czasu pompowania i momentu wytgczenia
pomp do faktycznych potrzeb wynikajgcych z czasu klarowania sie $ciekow. Dzieki temu pompy pracujqg, tylko wtedy, gdy
gestos¢ osaddw jest powyzej zatozonej wartosci. Jesli gestos¢ spada ponizej zadanej wartosci granicznej, pompy sq wyltgczane.
W ten sposob nie pompujemy sciekow niesklarowanych, a wytqcznie osad nadmierny i recyrkulowany. Ograniczenie czasu pracy
pomp przektada sie na mniejsze zuzycie energii elektrycznej i mniejsze zuzycie eksploatacyjne pomp i ich napedow.

www.proffico.com



Zwiekszenie gestosci osadu — wyzsza jako$é proceséw technologicznych

Racjonalizacja procesu pompowania to nie tylko ograniczenie czasu pracy pomp, ale takze wieksza gestos¢ osadu usuwanego
z osadnika wtérnego, gdyz nigdy nie jest on mieszany ze $ciekami niesklarowanymi. Wieksza gesto$¢ osadu nadmiernego
i recyrkulowanego przyczynia sie do usprawniania przebiegu proceséw technologicznych zachodzqcych w oczyszczalni $ciekéow.

Wieksza wydajnos$é osadnika wtérnego

Dzieki zastosowaniu czujnika suchej masy Valmet eliminujemy sytuacje, gdy osad czeka juz na odpompowanie, a pompy nie
sq wlqczane. Powoduije to zwiekszenie faktycznej wydajnosci osadnika wtornego, dzieki optymalizacji jego sposobu pracy. Czesto
pozwala to unikniecie planowanej kosztownej rozbudowy osadnika wtérnego przy naktadach w postaci zakupu jedynie jednego
urzqdzenia pomiarowego - czujnika suchej masy Valmet.

OPTYMALIZACJA ZAGESZCZANIA

Korzysci:

* Mniejsze zuzycie polimeru

e Zwiekszenie gestosci osadéw podawanych do komér fermentacji
¢ Unikniecie przedozowywania — brak zatykania rurociggow

Zwiekszenie gestosci osadu w komorze fermentacji.
Pomiar zawartoéci suchej masy na wejéciu do zageszczarki umozliwia dozowanie polimeru zgodnie

z faktycznymi potrzebami, doktadnie w optymalnym punkcie procesu. Dzieki temu mozliwe jest
zmniejszenie zuzycia polimeru i unikniecie klopotliwego przedozowywania. Zmniejszenie zuzycia

polimeru to znaczne oszczednosci kosztéw eksploatacyjnych, zas wyeliminowanie punktowych,

uderzeniowych” dawek polimeru pozwala na pozbycie sie ucigzliwego problemu powstawania , korkéw” w rurociggach osadowych. Utatwia
to prowadzenie procesu eksploatacji oczyszczalni i minimalizacje niepotrzebnych zabiegdw interwencyjnych, niezbednych dla udroznienia
instalacji osadowe;j.

OPTYMALIZACJA PRACY KOMOR FERMENTACII

Korzysci:
e Zwiekszenie ilosci biogazu
* Wydtuzenie czasu fermentadij

Inteligentniejsze dozowanie polimeru — zgodnie z faktycznymi potrzebami

Dzieki zwiekszeniu gestosci osadu mozna wydtuzy¢ czas fermentacji, co z kolei przektada
sie na produkcje wiekszej ilosci biogazu. Jednoczesnie gesciejszy osad oznacza mniejsze
wymagania w zakresie ilosci ciepta do ogrzewania komér fermentacyjnych. Ta zaoszczedzona
energia to mniejsze wydatki na zakupy energii elektryczneji mniejsze rachunki eksploatacyjne.

OPTYMALIZACJA ODWADNIANIA OSADOW
- SKUTECZNA FLOKULACJA

Korzysci:

* Mniejsze zuzycie polimeru

* Zmniejszona ilo$¢ osadéw odwodnionych

* Mniejsze zuzycie energii na odwadnianie

* Zmniejszenie zawartosci zawiesiny w odcieku
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Inteligentniejsze dozowanie polimeru — zgodnie z faktycznymi potrzebami

Pomiar zawartosci suchej masy na wejsciu do wiréwki lub innych urzgdzen odwadniajgcych umozliwia dozowanie polimeru zgodnie
z faktycznymi potrzebami, doktadnie w optymalnym punkcie procesu odwadniania. Dzieki temu mozliwe jest zmniejszenie zuzycia
polimeru i unikniecie nieekonomicznego przedozowywania. Proporcja dostarczanego polimeru do ilosci suchej masy zawartej w osadzie
odwadnianym jest stabilna, co wptywa na wiekszqg skuteczno$¢ procesu i zmniejszenie ilosci osadu odwodnionego oraz ustabilizowanie jego
parametréw. To zmniejsza koszty wywozu i utylizacji lub spalania osadéw odwodnionych. Zwiekszona skuteczno$¢ procesu odwadniania
przektada sie na krétsze okresu pracy urzqgdzen odwadniajgcych, mniejsze ich zuzycie i ograniczenie kosztow energii elektrycznej. Warto
zwréci¢ uwage rowniez na wyzszq jakos¢ odcieku, ktora wynika z odwadniania osadu w optymalnym punkcie procesu.

Przyktad:

Faktycznie wystepujqgcy poziom suchej masy (s.m.) w nadawie przed odwadnianiem to 2%. Operator obstugujgcy urzqdzenie odwadniajgce
na skutek braku dostepnych, biezqcych i wiarygodnych informacji mylnie zaktada, ze poziom ten wynosi np. 2,5% s.m. Dozowanie polimeru
na urzqdzeniu jest zatem ustawione powyzej faktycznych potrzeb. Nastepuije systematyczne przedozowanie polimeru, co znacznie zwieksza
koszty eksploatacyjne, nie przynoszqc jednoczesnie zadnych korzysci technologicznych. Przy znacznym przedozowaniu proces flokulacji
moze wrecz zachodzi¢ gorzej niz, gdy poziom dawkowania polimeru jest optymalny.

Zatozenia:

Wolumen dzienny (nadawa) - 600 m3 Zawartos$¢ suchej masy w nadawie (wystepujgca 2%, przyjeta do sterowania 2,5%)
Dozowanie polimeru - 10 kg aktywnej substancji (A.S.) na jedng tone s.m.

Koszt 1 kg polimeru - 13 zt netto. Zawarto$¢ aktywnej substanciji (A.S.) w polimerze - 50%.

Obliczenia:

1) Koszt faktyczny (dziennie): Wolumen masowy = 600 m3 * 2, 5% kg s.m./m3 = 15 ton s.m., Koszt = 15 ton s.m. * 10 kg
AS. ftone * (1/0,5) * 13 zt/kg = 3 900 zt, Odpowiednio koszty: miesiecznie 120 900 zt, rocznie 1 423 500 zt

2) Koszty po optymalizacji (z zastosowaniem pomiaru suchej masy) Wolumen masowy = 600 m3 * 2,0% kg s.m./m3 = 12 ton s.m.,
Koszt = 12 ton s.m. * 10 kg A.S. /tone * (1/0,5) * 13 zt/kg = 3 120 zt, Odpowiednio koszty: miesiecznie 96 720 zt,
rocznie 1 138 800 zt

Oszczednosci: Dziennie: 780 zt, Miesiecznie: 24 180 zt, Rocznie: 284 700 zt

OPTYMALIZACJA PRACY SPALARNI

Korzysci:

* Dostosowanie ilosci spalanej masy osadu
* Stabilna praca pieca

* Zmniejszenie zuzycia energii

Dqzy sie do mozliwie wydajnego spalania substanciji statych zawartych w $ciekach
przy jak najmniejszym wykorzystaniu energii. Spalanie osadéw odwodnionych
rozpoczyna sie od rozgrzania dolnej czesci komory pieca. Nastepnie
wprowadza sie odpady state (osad odwodniony) na ztoze fluidalne w komorze
gtownej. Optymalnie jest, gdy temperatura w komorze gtéwnej utrzymuije sie
w ustalonym zakresie. Dlatego tez jednym z gtéwnych parametréw wplywaijgcych
na catkowitqg optymalizacje procesu jest odpowiednia procentowa zawartosc¢
substancji statych w pompowanym do pieca osadzie. Jeszcze do niedawnag,
jedyng wiarygodng metodq pomiaru tego parametru byly zmudne badania
laboratoryjne. Niestety wyniki z badan laboratoryjnych uzyskiwano zbyt poézno, aby mozna byto przeprowadzi¢ spalanie
w optymalny sposob. Czujnik Valmet moze by¢ instalowany na linii zasilajgcej piec, tuz za pompq dozujgcq, suchy placek osadu.
Dzieki czujnikowi Valmet, pracownik obstugi moze na biezgco sterowaé tempem dostarczania do pieca zardwno gazu ziemnego,
w zaleznosci od zawarto$ci substancii statych w osadzie. Rozwigzanie takie pozwoli na znaczne oszczednosci wydatkéw zwigzanych z energiq.
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DANE TECHNICZNE
* Typy czujnikéw i rozmiary: Model standardowy PN16

Rozmiary: DN50, DN80, DN100, DN 150, DN200, DN250, DN300
Model wysokocisnieniowy PN 100, Rozmiary: DN100, DN150, DN 200

* Zakres pomiaru: 0-40s.m. %

* Materialy organiczne i nieorganiczne
* Czutos¢: 0.001 s. m. %

* Powtarzalnos¢: 0.01 s.m. %

* Klasa obudowy: IP65

¢ Jednopunktowa kalibracja!

CERTYFIKAT ATEX

* Certificate No. VTT 12 ATEX 058X

° 113G ExnRIIC T6 Ge

* Obszar klasyfikacji : Strefa 2

* Dla biogazu / biopaliwa, gazéw palnych

KOMUNIKACJA

¢ 4-20mA + HART® (sucha masa) s.m.

* 4-20 mA Temperatura / Przewodnos¢ /-Conductivity
* Profibus PA

REFERENCIJE

Czuijniki mikrofalowe do pomiaru suchej masy Valmet pracujq
w kilkuset zakfadach przemystowych i oczyszczalniach
$ciekow zlokalizowanych na catym swiecie. W wiekszosci
przypadkoéw sq to aplikacje, gdzie warunki pracy sq bardzo
trudne, a od urzqdzerh pomiarowych oczekuje sie duzej
niezawodnosci i doktadnosci pomiarow. Czujniki Valmet
czesto zastepujq urzqdzenia optyczne, szczegdlnie tam,
gdzie wystepuje wytrgcanie sie zwigzkéw wapnia.

W Polsce pierwszymi zastosowaniami czujnikéw do pomiaru
suchej masy w osadach $ciekowych sq oczyszczalnie
$ciekéw w Putawach i Radomiu, gdzie czujnikiw Valmet
TS pracujg w uktadzie odwadniania osadéw $ciekowych
pras ttokowych Bucher. Pomiary laboratoryjne potwierdzajq
wyniki otrzymywane z pomiaréw on-line realizowanych przez
czujniki Valmet TS.

? PROFFICO

." et 3 '
- I 8

oooE =98
mom [a]wi[=]

Czujnik mikrofalowy Valmet TS na ciggu osadowym do prasy
odwadniajgcej Bucher — oczyszczalnia $ciekdédw w Radomiu.

Biuro handlowe i serwis:
ul. Sportowa 21

05-530 Géra Kalwaria
tel.: +48 22 350 60 67
fax: +48 22 350 62 68
biuro@proffico.com

Proffico Sp. z o.0.

ul. Marszatkowska 84/ 92/ 72
00-514 Warszawa
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