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Regulatory naptywu do osadnikéw wtérnych

-\ . T 'I_": h'u/' = _ -l .__ =
¥ - =

hydrograv

www.proffico.com



D OSADNIKI WTORNE — INFORMACJE OGOLNE

W osadnikach wtérnych nastepuje klarowanie $ciekéw i zageszczanie osadu poprzez oddzielenie osadu czynnego
od oczyszczonych $ciekow. W odroznieniu od osadnikow wstepnych, zawiesina w osadnikach wtornych jest trudno
sedymentowalna (ciezar wtasciwy osadu zblizony jest do ciezaru wody). Jednoczesnie z uwagi na to, ze osadniki wtdrne
sq z reguty korncowym elementem kazdej oczyszczalni $ciekdw, wymaga sie od nich wysokiej skutecznosci klarowania $ciekdw
zapewniajgca redukcje zawiesiny nawet do 99%.

Wiasciwe zaprojektowanie osadnikéow wtérnych wbrew pozorom nie jest tatwe i wymaga od projektanta oprocz wiedzy
technicznej i doswiadczenia takze okreslenia poprawnych zatozer projektowych tj. realnych danych wyjsciowych. Osadniki
projektuje sie z uwzglednieniem takich parametrow jak: obcigzenie hydrauliczne, stezenie osadu, wtasciwosci sedymentacyjne
osadu, czas przeptywu $ciekdw i osadu recyrkulowanego, wysokos$¢ warstwy osadu zawieszonego, temperatury $ciekdw,
obcigzenie koryt przelewowych. Dopiero po uwzglednieniu tych wszystkich czynnikéw inzynierowie projektujq osadniki wtérne
okreslajqc ich $rednice, gteboko$¢, wielkos¢ i ksztatt koryt przelewowych, typ zgarniaczy oraz rodzaj kolumny naptywu.

Przy ustalonych stanach oczyszczalni, eksploatacja prawidtowo dziatajgcych osadnikéw wtérnych z reguty sprowadza
sie do utrzymania wilasciwej grubosci warstwy zawieszonej osadu w osadniku. Jednakze zycie i praktyka dowodzi tego,
ze w wielu przypadkach eksploatatorzy majg problemy z osadnikami wtérnymi objawiajgcymi sie gtéwnie , przebiciami” bgdz
wyrzucaniem” zawiesiny do odbiornika. W takim przypadku, tak jak w kazdej chorobie istotnym wydaje sie by¢ poznanie
przyczyny takiego stanu rzeczy i jesli to mozliwe jej eliminacja.

2 OSADNIKI WTORNE — PROBLEMY EKSPLOATACYJNE

Generalnie gtowne trudnosci eksploatacyjne osadnikéw wtérnych objawiajg sie problemami w utrzymaniu wtasciwego
procesu klarowania $ciekdw. Z reguty spowodowane to jest zmiang jednego lub kilku parametrow takich jak np. obcigzenie
hydrauliczne, stezenie osadu lub indeks osadu. Oczywiscie dobrze zaprojektowany osadnik posiada tzw. ,bufor” akceptujqcy
pewne chwilowe stany nieustalone, jednakze powazne problemy eksploatacyjne osadnikow zaczynajg sie wtedy kiedy
~Chwilowe stany” przechodzq do ,stanéw typowych” (np. zwiekszenie obcigzenia osadnikéw) i dodatkowo do tego naktada
sie niekorzystna zmiana technologiczna (np. zwiekszenie indeksu osadu) lub naturalny spadek temperatury otoczenia (gorsze
wiasciwosci sedymentacyjne osadu) lub najczesciej wystepujgce dtugotrwate deszcze. Efektem tego jest wyplywajgca zawiesina
z osadnika wraz z towarzyszqcym temu przekroczeniom zwiqzkéw fosforu i ChZT.

Efekty wadliwej pracy osadnikéw - ,chmury” osadu i wyptukiwanie zageszczonego osadu.
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Wrtedy kazdy z eksploatatoréw probuje ograniczy¢ przeptyw, zmniejszy¢ indeks osadu, zmieni¢ ilo$¢ recyrkulowanego osadu itp.
aw przypadku braku pozytywnych rezultatéw docelowo budowany jest nastepny osadnik. Dopiero rozwéj dziedzin modelowania
i wieloletnie prace nad modelem hydraulicznym pracy osadnika wtérnego, pozwolity na identyfikacje gtéwnej przyczyny

ucigzliwosci pracy ktérg okazata sie - stata kolumna naptywu $ciekow.

Typowe - state kolumny naptywu $ciekow do osadnikéw
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Srednica [m]

Osadnik dziatajgcy wadliwie

Naptyw sciekow zlokalizowany zbyt nisko - brak rozdziatu pomiedzy
czystym i klarownym $ciekiem a warstwq osadu (brak ptaszcza
osadu), zawiesina w odcieku.
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Osadnik dziatajgcy poprawnie

Naptyw $ciekow zlokalizowany idealnie pod ptaszczem
osadu, wyrazny rozdziat pomiedzy klarownym sciekiem
a warstwq osadu (powstanie ptaszcza osadu), czysty odciek.
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Umiejscowienie naptywu $ciekdw powyzej ptaszcza osadu powoduje powstawanie tzw.
»~chmur” osadu na wskutek naptywu $ciekdw od géry ku dotowi i wyptukiwaniu gérnej
warstwy osadu zageszczonego. Czesto w takich przypadkach gtéwny nurt osadu
odbija sie od $ciany osadnika powodujgc powtdrne ,uderzenie” w warstwe osadu
zageszczonego. Pofowicznym rozwigzaniem tego problemu jest budowa specjalnych
deflektoréw przymocowanych do dolnej czesci koryt przelewowych.

Umiejscowienie naptywu $ciekow zlokalizowane znaczqco ponizej ptaszcza osadu
powoduje z kolei wyptukiwanie zageszczonego osadu z osadnika w szczegolnosci
w sytuacji kiedy przez osadnik przeplywa wieksza ilos¢ sciekow (np. kilkudniowe
deszcze). W taki przypadku wiekszy przeptyw powoduje powstanie ,efektu dyszy”
i wyptukanie dobrze zageszczonego osadu do odbiornika.

W zwigzku z tym majqc $wiadomosé, ze nie ma oczyszczalni w ktérej parametry technologiczne istotne dla pracy osadnika
wtornego nie ulegajq wiekszej lub mniejszej zmianie w czasie, inzynierowie z firmy Hydrograv doszli do wniosku, ze stata
kolumna naptywu nie jest w stanie zapewnié¢ poprawnej pracy osadnika (tj. zapewniajgcej wprowadzanie $ciekéw tuz
ponizej ptaszcza osadu). Rozwigzaniem problemu okazata sie opatentowana kolumna regulowana — typu Hydrograf Adapt.

Przeptywy niskie Przeptywy $rednie Przeptywy wysokie
np. pora nocna lub okres suszy np. dzier, umiarkowana pogoda np. kilkudniowe i nawalne deszcze
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Po uzyskaniu od inwestora wszystkich danych wyjSciowych dot. pracy e ——
oczyszczalni z kilkuletniego okresu, tworzona jest specjalna symulacja e e 1 2 3
pracy regulatora oparta na obliczeniowej dynamice ptynow (CFD). o
Dopiero tak utworzony kazdorazowo indywidualny program (mapa)
pozwala na wtasciwe sterowanie regulatorem. Sterowanie nie odbywa
sie w funkcji pomiaru ptaszcza osadu (pomiar ten stuzy jedynie
do weryfikacji pracy systemu), ale na podstawie uzyskiwanych w trybie on-
line danych procesowych tak jak np. aktualny przeptyw, stezenie osadu,
temperatura, indeks osadu, stopien recyrkulacji. Dzieki temu urzqdzenie
w pewnym sensie potrafi odczytaé przyszly trend i moze sie dostosowac
do wymaganych parametréw. Urzqdzenie oprocz regulacji wysokosci
naptywu dostosowuje takze wielko$¢ otworu naptywowego utrzymujgc
w calym swoim zakresie rozdziat pomiedzy klarownym $ciekiem
a warstwg osadu z wyodrebnionym ptaszczem.
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Tak wiec o poprawnym sposobie pracy decyduje gtéwnie tworzony kazdorazowo specjalny program pracy regulatora, ktéry odwzorowuje
parametry pracy istniejgcego obiektu (mapa pracy) przy okreslonych parametrach. Sam regulator jest urzgdzeniem wytqeznie technicznym
elementem wykonawczym majgcym za zadanie zapewni¢ odpowiedni naptyw na okreslonej wysokosci. Zatem réwniez i w tym przypadku
wracamy do uniwersalnej maksymy: ,ze najwazniejsza jest wiedza”...

? HYDROGRAY - WYKONANIE MATERIALOWE

Wszystkie elementy regulatora wykonane sq z materiatéw odpornych na dziatanie $ciekéw. W przypadku oczyszczalni $ciekéw
vz uwagi na zawarto$¢ soli zelaza wystepujgcych przy chemicznym strqcaniu fosforu stosowana jest stal typu 316Ti. W przypadku
innych zastosowan mozliwe jest wykonanie ze stali nierdzewnej typu 304.

i’

Regulator typu ,Cylinder” Regulator typu ,Mieszek”

? HYDROGRAYV - KORZYSCI EKSPLOATACYJNE

Zastosowanie regulatora przeptywu typu Hydrograv pozwala na:

* Poprawe pracy osadnikéw wtdrnych wraz ze zwiekszeniem ich efektywnosci nawet przy dtugotrwatym wystepowaniu niekorzystnych
parametréw technologicznych,

* Dwukrotne zwiekszenie wydajnosci hydraulicznej osadnikéw,

 Ograniczenie niekontrolowanych zrzutéw osadu do odbiornika,

* Ogolng redukcje fosforu i ChZT na odptywie (poprzez ograniczenie zawiesiny na odptywie),
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Oczyszczalnia sciekéw GroBostheim — metnos¢ na odptywie w roku 2009 i 2010 (zauwazalna znaczqgcea stabilizacja
parametréw na odptywie, pomiar metnosci odwzorowuje wielkos¢ ChZT na odptywie).
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Poréwnanie stezenia fosforu na wyptywie z oczyszczalni $ciekow w miejscowosci Lineg dla dwdch przypadkdw:
2010 — naptyw staty oraz 2011 — naptyw regulowany. Zauwazalna ogdlna redukcja fosforu na poziomie ok. 30%.
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Praca regulatora Hydrograv - wykres zmian metnosci (linia brazowa, prawa skala) w zaleznosci od wielkosci
obcigzenia hydraulicznego osadnika wtérnego (linia niebieska, lewa skala). Projektowane obcigzenie osadnika
(zgodnie z normami ATV) — 358 |/m?h, indeks osadu — 177 ml/g, stezenie osadu 6,0 g/l.

Zwierciadto sklarowanych sciekow — 3,6m.
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Komunalna oczyszczalnia $ciekéw — praca osadnika wtérnego z regulatorem w trakcie pory deszczowe;j.
Zauwazalne znaczqce podniesienie warstwy zageszczonego osadu az do 3m przy zachowaniu wysokosci
zwierciadta sklarowanych sciekéw w stosunku do leja osadowego — 3,6 m. Linie szare oznaczajq gorng
i dolna krawedz wlotu regulatora.
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? HYDROGRAY - WYBRANE REFERENCJE

Kaln Weiden
2007r
80’000 RLM

GrofB3ostheim
| 2009r
- 35’000 RLM

Kéln Porz Wahn
201 1r
92000 RLM
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Dorsten Saugr.
2011r
60’000 RLM
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= Koln Koéln Wahn
.M} Rodenkirch. 2011r
2010r 90’000 RLM
88’000 RLM
] AltomUnster Weil3enfels
4 2012r 2014r
j 15°000 RLM 125’000 RLM

Bad Berleb. Aue Bad Berl. Stadt

4 2009r 2013r
=8 6000 RLM 18°000 RLM
T Moers Gerdt Kevelaer
i 2010r 2013r
35000 RLM

!_ 250000 RLM

Biuro handlowe i serwis:

Proffico Sp. z 0.0. ul. Sportowa 21
05-530 Géra Kalwaria

ul. Marszatkowska 84/ 92/ 72 tel.: +48 22 350 60 67
00-514 Warszawa fax: +48 22 350 62 68
biuro@proffico.com
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