Prasy ttokowe Bucher

Prasy Bucher jako jedyne urzadzenia
mechaniczne  na  rynku  umozliwiaja
odwodnienie osadéw Sciekowych do granicy
ich fizycznej odwadnialnosci i tym samym
naleza do grupy najefektywniejszych
urzadzen w zakresie odwadniania.

W praktyce wyzszy poziom odwodnienia
osadow $ciekowych jest mozliwy wytgcznie
przy wczesniejszym zastosowaniu
dezintegracji lub hydrolizy osadéw. Przyktad
wielu wdrozen potwierdzonych referencjami
pokazuje, ze zywotnosc¢ techniczna pras ttokowych Bucher wynosi ponad czterdziesci lat.
Producentem pras jest firma Bucher Unipektin AG ze Szwajcarii, a Proffico jest ich wytacznym
dystrybutorem na terenie Polski dla sektora komunalnego i przemystowego. Pierwszymi
zrealizowanymi w Polsce inwestycjami z zakresu odwadniania osadéw $ciekowych z wykorzystaniem
pras ttokowych Bucher sg instalacje w Radomiu i Putawach.

Zasada dziatania pras ttokowych

wlot osaddw

odciek

Osady odwodnione

Widok zabudowy prasy

Gtownym elementem prasy jest cylinder oraz ttok. Pomiedzy ttokiem a cylindrem umiejscowione sa
specjalne dreny odprowadzajace filtrat do kanalizacji. Mieszanina osadéw z flokulantem
doprowadzana jest do cylindra przy uzyciu pompy slimakowej, wypetniajac wolng przestrzen pomiedzy
drenami. Wielkos¢ cylindra oraz ilo$¢ drendéw (w tym powierzchnia filtracji) decyduje o wydajnosci
prasy.

Zasada dziatania jest identyczna jak w silnikach ttokowych, gdzie nastepuja cykliczne fazy sprezu
i rozprezu, z ta roznica, ze ttok z cylindrem dodatkowo obraca sie wokét wtasnej osi z predkoscia ok. 6

Biuro handlowe i serwis:
Proffico Sp. z o.0. ul. Wiejska 11

Q P RO F F I CO E ul. Marszatkowska 84/ 92/ 72 tgls-sf 2862(2%;8 I;v(;:lg;

00-514 Warszawa fax: +48 22 350 62 68
biuro@proffico.com



https://proffico.com/osady/odwadnianie-osadow/#!/aspekty
https://proffico.com/osady/odwadnianie-osadow/#!/aspekty

obrotéw na minute a pustg przestrzen w cylindrze wypetniaja osady. Cisnienie w komorze Sciskania
wynosi zwykle ok. 5 bar i jest wytwarzane poprzez docisk ttoka, spowodowany praca sitownika
hydraulicznego. Dreny zostaty tak zaprojektowane, aby w trakcie ttoczenia (sprezu) wciskaty sie w osad,
odprowadzajac w ten sposob nadmiar odcieku. Kazdy z drendw sktada sie z rowkowanego rdzenia
wykonanego z poliuretanu, zapewniajac elastycznosc przez okres ok. 12 tysiecy godzin pracy. Na rdzen
nasunieta jest tkanina filtracyjna, przez ktéra odptywa odciek z osadéw. Trwatos$¢ tkaniny zwykle
ksztattuje sie na poziomie 2,5 tysigca godzin pracy. Wymiana tkanin filtracyjnych jest nadzwyczajnie
prosta i polega na odtaczeniu drenu, naciaggnieciu nowej tkaniny i ponownym zatozeniu drenu. Prace
moga by¢ wykonywane przez personel techniczny eksploatatora.

Fazy pracy

Napetnianie
Uwodnione osady wprowadzane s3 centralnie do cylindra, wypetniajac
w ten sposdb catg przestrzen. Podczas napetniania osadem, ttok
cylindra jest samoczynnie wypychany do pozycji krancowej, powodujac
powstanie lekkiego nadcisnienia. Dzieki temu nadmiar wody wolnej
(niezwigzanej z osadem) odprowadzany jest poprzez dreny do
kanalizacji. Cykl napetniania i dopetniania komory nastepuje
kilkunastokrotnie przez taczny czas ok. 40 minut, z tg rznica, ze pompa
podajaca osady pracuje tacznie ok. 8 minut.

Sciskanie i rozprezanie

Po zakonczeniu cyklu napetniania komory nastepuje S$ciskanie i
rozprezanie osadéw. Zwykle peten cykl trwa ok. 70-80 minut. Sprezanie
wykonywane jest poprzez ruch posuwisty ttoka, przy jednoczesnym
obracaniu sie komory i ttoka. Faza ta powtarzana jest cyklicznie, przy
czym kazdorazowy posuw ttoka jest wiekszy o kilka milimetréw od
poprzedniego, az do osiggniecia zaktadanej odlegtosci ttoka od gtowicy
lub osiagniecia gornej granicy odwadnialno$ci dla danego osadu. W tym
przypadku istnieje zasada, w mysl ktérej im mniejsza odlegtosc ttoka od
gtowicy, tym osiggany jest wiekszy stopien odwodnienia osadow.
Rozprezanie nastepuje zawsze po cyklu sprezania i ma za zadanie
spowodowac przemieszczanie odwodnionych osadéw wewnatrz
komory oraz oczyszczenie pordw tkaniny filtracyjnej na drenach.
Oczyszczanie nastepuje samoczynnie, poprzez przedmuch powietrzny
przez dreny, powstajacy przy zasysaniu powietrza przy wstecznym
ruchu ttoka (podcisnienie). Ciggty ruch obrotowy potaczony ze zmiang
potozenia drendw, zapewnia kruszenie plackéw osadowych i ich
wzajemne przemieszczanie.

Wytadunek

Po zakonczeniu cykléw sprezania i rozprezania nastepuje cykl
wytadunku osadéw. W fazie tej, cylinder odtgczany jest od gtowicy przy
jednoczesnym zachowaniu ruchu obrotowego catosci. W celu petnego
wytadunku osadéw, ttok przesuwa sie w kierunku gtowicy, zapewniajac
kruszenie plackdéw osadowych i ich wypychanie na zewnatrz cylindra.
Po zakonczeniu cyklu wytadunku, automatycznie nastepuje cykl
napetniania.
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Typoszereg

HPS 3007 HPS 6007 HPS 7507 HPS 12007

Objetos¢ cylindra [litry] 3’300 6’000 7’500 12°000
Ilos¢ drenéw [szt./m?] 68/20 120/40 120/50 170/ 80
Wydajnosc [kg s.m./h]" 140 300 380 500
Przytacze elektryczne [kW] 18 28 28 37
Zuzycie energii [kW] 9 15 16 25

*- wartos¢ szacunkowa dla osadu wejsciowego o zawartosci 3-4% s.m.

Urzadzenia peryferyjne i sterowanie

Osady ze zbiornika magazynowego podawane sa do prasy przy uzyciu pompy Slimakowej. Z uwagi na
to, ze prasa w trakcie napetniania dziata szarzowo, pompa posiada stosunkowo duza wydajno$¢ (taczny
czas pracy pompy ok. 6-8 minut na peten cykl). Osady w trakcie pompowania mieszane sg z roztworem
flokulantu przy uzyciu specjalnego miksera dynamicznego. Kazda instalacja odwadniania wyposazona
jest w mikrofalowy pomiar suchej masy, dzieki ktéremu dozowanie flokulantu nastepuje wytacznie w
funkcji suchej masy i przeptywu. Takie rozwigzanie skutecznie eliminuje zjawisko przedawkowania
polimeru. Na rurociggach osadu i flokulantu montowane sa przeptywomierze, dajace rzeczywiste
wskazania w zakresie przeptywu obu mediéw. Zgodnie z wytycznymi DWA dla instalacji stosowana jest
wytacznie dwu sekwencyjna stacja polimeru z odrebnymi zbiornikami, w ktérych nastepuje mieszanie
i dojrzewanie roztworu. Wlot prasy potaczony jest z mieszaczem dynamicznym rurociggiem o
odpowiednim stosunku dtugosci do Srednicy, zapewniajacym odpowiedni czas kontaktu.

Stacja dozowania flokulanta Panel dotykowy

Na prasie zamontowany jest uktad zasilania wraz ze sterowaniem, ktéry wspoétpracuje z gtowna
rozdzielnig elektryczna catej instalacji odwadniania osadéw. Ciekawostka niespotykana w innych
technologiach jest ciggty monitoring $redniej suchej masy osadéw w trakcie procesu odwadniania.
Prasa dodatkowo posiada panel sterowania zapewniajacy peten wglad do wielu danych zaréwno
biezacych jak i archiwalnych oraz umozliwia manualne sterowanie urzadzeniem. Dzieki takim
rozwigzaniom mozliwa jest bezobstugowa praca urzadzenia wraz z ograniczeniem ,czynnika
ludzkiego” do niezbednego minimum.
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Aspekty eksploatacyjne

LIMITY MECHANICZNEGO ODWADNIANIA OSADOW
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Limity mechanicznego odwadniania osadow sciekowych

Efekty procesu odwadniania

Powszechna wiedza jest to, ze prasy ttokowe Bucher dajg uzytkownikowi z reguty najwieksze
mozliwosci w zakresie odwadniania osadow Sciekowych, gdyz jedynym ograniczeniem jest tzw. ,,gdrna
granica odwadnialnosci”. Granica ta okreslana dla kazdego z osadu z osobna informuje nas o tym, jaki
mozemy osiggna¢ maksymalny poziom suchej masy stosujagc mechaniczne metody odwadniania.
Granica ta zalezy tylko i wytacznie od charakterystyki osadu, a ta z kolei jest odzwierciedleniem
przyjetych technologii i jakosci $ciekéw na wlocie do oczyszczalni, ktére z kolei wptywaja na ilos¢ wody
zwigzanej w komorce bakterii. W praktyce mozna powiedziec, ze jesli gérna granica odwadnialnosci
osaddw jest na niskim poziomie np. 25% s.m. to réznice w efektach odwadniania w poréwnaniu do
klasycznych rozwiazan nie beda tak wysokie jak w przypadku granicy odwadnialnosci na poziomie 35
czy 40% s.m. Nalezy o tym pamietac, by przy wyborze technologii odwadniania osadéw uwzgledniac
prognozowany postep techniczny w zakresie dezintegracji komorek bakterii. Zachodzace zmiany w
technologi skutkuja ciagtym podwyzszaniem osiaganej granicy odwadnialnosci. Prasy ttokowe Bucher
testowane byty w kilku systemach dezintegracji osadéw $ciekowych osiagajac wyniki w przedziale od
45 do 50% s.m., a w przypadku jednej z nowych technologii osiagnieto stopien odwodnienia na
poziomie az 70% s.m. Warto przy tym zauwazy¢, ze tak duze przyrosty w efektach odwadniania nie s
juz mozliwe na klasycznych urzadzeniach do odwadniania jak prasy tasmowe czy wirdwki.
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Niezaleznie od wyboru sposobu odwadniania osadéw Sciekowych zawsze zaleca sie wykonanie badan
pilotowych. W przypadku pras Buchera celem tych badan jest uzyskanie podstawowych informacji na
temat mozliwego stopnia odwodnienia osaddw, zuzycia chemikaliéw oraz mozliwych do uzyskania
wydajnosci hydraulicznych. Dotychczasowe badania komunalnych osadéw w Polsce potwierdzity
podatnos¢ osaddéw na odwadnianie w przedziale od 23 do 37% s.m. przy osadach przefermentowanych
i nieprzefermentowanych bez stosowania dezintegracji / hydrolizy.

Kontenerowa stacja pilotowa Bucher

Wykonanie takich badan daje uzytkownikowi informacje na temat spodziewanych rezultatéow procesu
odwadniania, ale pod warunkiem, ze w przysztosci po zamontowaniu urzadzenia bedziemy mieli do
czynienia z osadami o zblizonej charakterystyce.

Wedtug naszej oceny wybdr procesu odwadniania osaddéw, a tym samym osigganych rezultatow
zalezny jest gtéwnie od dalszej formy ich zagospodarowania. Dzieki temu moze sie okazac, ze po
zastosowaniu pras ttokowych odnotowane przyrosty w suchej masie na poziomie np. 8-10% s.m. dajace
30% redukcje masy osaddéw sg dla uzytkownika suszacego lub spalajacego osady kolosalng
oszczednoscia. Istote rezultatéw procesu odwadniania w odniesieniu do aspektéow ekonomicznych
dosé trafnie ujmuje ponizszy wykres. Wykres ten jest krzywa, w ktorej najwyzsze przyrosty redukcji wagi
osadow, uzyskiwane sg w przedziale do 40% s.m. W zwigzku z tym, z punktu widzenia eksploatatora
najefektywniejsza metoda przy redukcji kosztéw eksploatacyjnych zagospodarowania osaddow jest ich
jak najlepsze odwodnienie mechaniczne.

Z dotychczasowego doswiadczenia z eksploatacji pras ttokowych Bucher na komunalnych
oczyszczalniach Sciekdw mozna stwierdzié, ze rezultaty w odwadnianiu mieszcza sie w przedziale od 25
do 45% s.m. i s ograniczone jedynie przez ,,gdrng granice odwadnialnosci”.
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Wykres redukcji masy osadéw w zaleznosci od zawartej suchej masy.
Przyktad: zwiekszenie stopnia odwodnienia z 15 do 30% s.m. zmniejsza wage osadow o potowe

Zuzycie energii elektrycznej

Prasy ttokowe Bucher z uwagi na hydrauliczng zasade ich dziatania, naleza do grupy
energooszczednych urzadzen. Naszym zdaniem, chcac uczciwie poréwnywac energochtonnosé
roznych technologii zawsze powinnismy sie odnosi¢ do zuzycia energii przez catg instalacje
odwadniania osaddw, a nie wytacznie do poszczegdlnych - wybidrczych urzadzen. Tylko w ten sposéb
przeprowadzona analiza (z uwzglednieniem czasu pracy i mocy wszystkich urzadzen peryferyjnych
funkcjonujacych przy tych samych parametrach wyjsciowych) daje realny obraz zuzycia energii
elektrycznej przez dang instalacje. Pomocne w tym przypadku moze sie okazal postugiwanie
obiektywnymi wskaznikami.

Wiekszo$¢ z nas postuguje sie wskaznikiem wyrazonym w [Wh/kg s.m.] co w naszej ocenie jest btedne,
bo nie uwzglednia efektéow procesu odwadniania i taka sama miarag odnosi sie do urzadzenia
odwadniajacego np. do 15% s.m. co i do urzadzenia dajacego np. 30% s.m. O wiele bardziej rzetelnym
wskaznikiem jest wskaznik wyrazony w [Wh/kg H,0]. W prasach ttokowych Bucher wskaznik ten
odnoszacy sie do catej instalacji zwykle miesci sie juz w przedziale od 1,5 do 2 Wh/kg H,0. Wynik ten
klasyfikuje prasy Bucher w Scistej czotowce.

Zuzycie chemikaliow

Zuzycie flokulantu i koagulantu jest poréwnywalne z innymi metodami i zwyczajowo ksztattuje sie na
poziomie 6-16 kg AS/t s.m. osadu. Doktadna wartosc zuzycia okreslana jest na etapie badan pilotowych
badz w trakcie uruchamiania instalacji. Niezaleznie od warunkéw lokalnych w trakcie montazu
instalacji zawsze sg stosowane wszystkie dostepne rozwigzania majace na celu ograniczenie zuzycia
poliektrolitu jak np. zastosowanie mieszacza dynamicznego, sekwencyjnej stacji przygotowania
poliektrolitu, wydtuzony czas dojrzewania, pomiar suchej masy.

Odciek

Z uwagi na zasade dziatania prasy ttokowe Bucher charakteryzujg sie zdecydowanie najczystszym
odciekiem sposrdd wszystkich dostepnych metod odwadniania. Zwyczajowo zawiesina w odcieku nie
przekracza 100 mg/l. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage, ze osad (w tym zawiesina) akumuluje sobie az
90% fosforu zawartego w Sciekach. Dlatego zastosowanie metody odwadniania osadéw, ktdra
charakteryzuje sie ztg jakoscig odcieku powoduje ponowne zawracanie fosforu do oczyszczalni
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z koniecznoscig powtdrnego jego strgcania. Dodatkowo brudny odciek powoduje systematyczne
wprowadzanie wysokich tadunkdéw wymagajacych intensywnego procesu oczyszczania sciekow a tym
samym wystepowanie koniecznosci ponoszenia podwyzszonych kosztéw eksploatacyjnych.

Zalete te dostrzegt prywatny uzytkownik oczyszczalni Sciekdw w Londynie (Tames Water), gdzie
w wyniku prowadzonych proceséw termohydrolizy na osadach Sciekowych, odciek z procesu
odwadniania zawierat w sobie potezne tadunki, ktére byty zawracane z powrotem do oczyszczalni.
Rowniez i w tym przypadku olbrzymia zaleta pras Bucher okazata sie jakos$¢ odcieku (ograniczenie
zawiesiny).

Odory

Prasa ttokowa z uwagi na swoja specyfike nie powoduje istotnej emisji odoréw do otoczenia. Prasa w
trakcie petnego cyklu napetniania, rozprezania i wyciskania jest hermetycznie zamknieta, otwierajac
sie jedynie na 8 minut w fazie wytadunku. Jednakze osad w tym przypadku nie emituje znaczacych
odoréw (z reguty po odwadnianiu osad ma postac sypka o lekko ziemistym zapachu). Dzieki temu
instalacja nie wymaga zastosowania na zewnatrz specjalnych materiatow odpornych na agresywne
dziatanie odoréw.

Hatas

Prasa ttokowa w trakcie eksploatacji powoduje emisje hatasu na poziomie ponizej 85 dB. Wartosc ta,
jest zatem akceptowalna przez obstuge i nie powoduje nadmiernych ucigzliwosci (zakres pomiedzy
gto$ng muzyka a ruchem ulicznym).

Stabe i mocne strony pras Bucher

Zastosowanie pras Buchera w stosunku do typowych metod odwadniania osadéw $ciekowych posiada
nastepujace zalety:

® odwadnianie osad6w do granic fizycznych mozliwosci;

®  ponad 40-letnia techniczna zywotnos¢ urzadzenia;

® niskie zuzycie energii (do 2 Wh/kg H,0);

" brak emisji odoréw (uktad zamkniety);

" wysoka jakos¢ odcieku (zawiesina na poziomie do 100mg/l);
" elastycznoscé procesu;

®  kontrola procesu przez staty pomiar stopnia odwodnienia;

® samoczynne oczyszczanie tkaniny filtracyjnej wskutek wytwarzania przeciwpradowego
przeptywu powietrza podczas cofania ttoka;

®  prostota konserwacji generujaca niskie naktady na prace remontowo-konserwacyjne.

Wada prasy Bucher sa jej gabaryty oraz stosunkowo wysokie koszty inwestycyjne, ktére stanowia
bariere dla niektérych mniejszych uzytkownikéw oczyszczalni. Prasy ttokowe Bucher dodatkowo
wymagaja wykwalifikowanego personelu do ich obstugi, stabilnego procesu flokulacji jak réwniez
nadawy na poziomie powyzej 2% s.m.

Na bazie doswiadczen z realizacji obiektéw w Radomiu i Putawach mozna dodatkowo stwierdzic, ze
prasy teakceptuja jedynie poprawne uktady transportu osadéw. Te rozwigzania, ktdére sa
akceptowalne w przypadku typowych - ptynnych osadéw nie koniecznie beda sie sprawdzac
w przypadku osaddw suchych. Osady po prasach ttokowych maja postac sypkiej ziemi w formie matych
granulek w zwigzku z tym, aby zapewni¢ ich poprawny transport, wspotczynnik napetnienia
przenosnikow slimakowych nie powinien by¢ wiekszy niz 30%.
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