Bakterie coli w wodzie pitnej

Bakterie Escherichia coli (pateczka okreznicy) naleza do
rodziny bakterii Enterobacteriaceae. Sa to ruchliwe,
urzesione gram-ujemne pateczki o wymiarach 0,5-3,0 p.
Bakterie te zyja w jelicie grubym cztowieka jak rowniez w
przewodzie pokarmowym cieptokrwistych zwierzat, a ich
liczebnosé w Swiezych fekaliach moze wynosi¢ nawet 10°
komorek na gram. W grupie bakterii coli wyrézniamy dwa
podstawowe typy bakterii: typ katowy Escherichia colii typ
ziemny Aerobacter aerogenes.

Infekcje u ludzi wywotuja jedynie szczepy o serotypie
bezwzglednie chorobotwdrczym rodzaju E.coli, Shigella,
Citrobacter, Yersinia, grupa KES, Proteus.

Infekcja wywotana przez E.coli dotyczy gtownie uktadu
pokarmowego, powoduje biegunke i wymioty gtownie u
ludzi o ostabionym uktadzie odpornosciowym jak réwniez
u matych dzieci i ludzi w podesztym wieku. Szczepy E.coli
powodujace infekcje poza uktadem pokarmowym tzw. ExPEC (Extraintestinal Pathogenic
Escherichia coli) stanowig zaledwie 3% serotypéw w populacji E.coli i moga powodowac u ludzi
zapalenie ptuc i ucha oraz pecherza moczowego.

Wiekszos¢ serotypow Escherichia coli typu fekalnego nie jest chorobotwdrczych, bakterie te sg
organizmami wskaznikowymi stuzagcymi do oceny sanitarnej wody przeznaczonej do celéw pitnych
i gospodarczych. Informuja o skazeniu $ciekami, w ktérych moga by¢ obecne takze inne bakterie
chorobotwdrcze np. Enterokoki katowe, Clostridium perfringens. Ponadto w wodzie
zanieczyszczonej fekaliami moga wystepowac robaki i jaja pasozytow tj. lamblia, glista ludzka,
owsiki. Bakterie E.coli i grupy coli wybrano jako organizm wskaznikowy przy ochronie sanitarnej
uje¢ wodnych i wody wodociggowej z uwagi na to, ze jest wykrywana prostymi metodami, nie
wytwarza form przetrwalnikowych, nie rozmnaza sie w wodzie i glebie, zyje dtuzej niz bakterie
chorobotworcze i jest fizjologiczng florg bakteryjna uktadu pokarmowego. Bakterie E.coli
i grupy coli wystepuja zawsze w Sciekach nie oczyszczonych a takze oczyszczonych (wyptywajacych
z oczyszczalni Sciekdw), w ktérych nie jest prowadzona dezynfekcja.

Wymagania prawne

Escherichia coli nalezy do ,grupy coli” podobnie jak Citrobacter, Enterobacter i Klebsiella oraz
pozostate 40 rodzajow gromady Proteobacteriae. Miano bakterii grupy coli jest to liczba kolonii
bakterii grupy coli w 100 ml badanej wody. Zgodnie z aktualnie obowigzujacym rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi (Dz.U. 2017 poz. 2294), wedtug zatacznika nr 1, bakterie Escherichia coli, grupy coli oraz
Enterokoki katowe nie moga wystepowad w wodzie pitne;j.
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Przyczyny wystepowania bakterii w wodzie

Tak jak wczesniej wspomniano bakteria ta informuje nas, ze woda pitna zostata skazana $ciekami.
Do ewentualnych miejsc skazenia mozna zaliczy¢:

Ujecie wody

W przypadku studni gtebinowych ich skazenie moze nastepowac w wyniku przedostawania sie wod
gruntowych zawierajacych $Scieki (odptyw z oczyszczalni, nieszczelne szamba, odchody zwierzece,
nawozenie pol itp.). Przenikanie $ciekdw moze odbywac sie przez obudowe studni lub naruszone
nieprzepuszczalne warstwy gleby. Skazenie studni gtebinowych z reguty wystepuje w okresie
wystepowania duzych opaddéw atmosferycznych powodujacych podwyzszenie poziomu wod
gruntowych.

Stacja uzdatniania wody

Skazenie moze wystepowa¢ w wyniku ewentualnego zanieczyszczenia ztoza filtracyjnego np.
w trakcie jego wymiany. Prawdopodobna przyczyng moze byc takze obecnos¢ martwego zwierzecia
lub ptaka w zbiorniku wody uzdatnionej lub surowej (w przypadku uktadéw z otwartym
napowietrzaniem). W takim przypadku z reguty nalezy sprawdzi¢ wszystkie otwory jak np. wtazy,
kratki wentylacyjne a takze szczelno$¢ gornej czesci zbiornika.

Sie¢ wodociggowa

W tym przypadku méwimy o ,wtdrnym skazeniu”. Takie skazenie nastepuje w wyniku nie
zachowania wtasciwej czystosci podczas wymiany, renowacji lub naprawy rurociggdw, jak réwniez
w wyniku braku zapewnienia dostatecznej dezynfekcji po ich wymianie lub naprawie. Stosunkowo
czestym przypadkiem jest takze wprowadzenie skazonej wody do systemu wodociggowego przez
odbiorcow podtaczonych do sieci, ale posiadajacych takze wtasne ujecia wody (z reguty gruntowej).
Stan takich uktadéw zwykle pozostawia wiele do zyczenia a ewentualne uszkodzenie zaworu
zwrotnego lub antyskazeniowego przy wyzszym cisnieniu pompowania bedzie powodowac
wprowadzanie skazonej wody do sieci publicznej.

Wewnetrzna instalacja uzytkownika

Jej zty stan moze by¢ przyczyng wykrycia bakterii grupy coli. W tym przypadku ciezko jest okresli¢
mozliwg przyczyne, bo kazdy przypadek nalezy traktowac indywidualnie, ale nalezy pamietad, ze
w przypadku wykrycia niewielkich ilosci bakterii przyczyna moze lezeé takze w zwyktym zabrudzeniu
samych kranow lub kurkéw probierczych, z ktérych pobierana jest badana probka wody.

Srodki zaradcze i postepowanie

W celu wykluczenia potencjalnego ryzyka narazenia zdrowia odbiorcéw i natychmiastowej
eliminacji skazenia wody nalezy:
=  poinformowac odbiorcow o zakazie spozywania wody pitnej,
= ustali¢ zZrédto skazenia poprzez wykonanie badan wody pochodzacej z:
- kazdej studni odrebnie
- punktéw stacji uzdatniania (pobor przed filtrami, po filtrach, po zbiorniku wody
uzdatnionej),
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— newralgicznych punktow weztowych sieci
- punktu czerpalnego u odbiorcy gdzie zostato wykryte skazenie

= Niezwtocznie po dokonaniu poboru probek a przed uzyskaniem wynikow badan (wyniki
beda dostepne dopiero najwczesniej po 72 godzinach) nalezy wtaczy<¢ systemy dezynfekcji
na stacji uzdatniania wody tj. lampy UV (instalacja dobrowolna) i system dezynfekcji
chemicznej (instalacja obligatoryjna) jak np. dozowanie podchlorynu sodu, dwutlenku
chloru lub chloru gazowego.

Po otrzymaniu pozytywnych wynikéw badan mikrobiologicznych wody w ustalonych wczesniej
punktach kontrolnych, zalecane jest utrzymanie dalszej dezynfekcji chemicznej pamietajac o tym,
ze utrzymanie wtasciwej, jakosci wody nie polega na kompromisie pomiedzy czystoscia
mikrobiologiczng a chemiczng wody, tzn. wazniejsza jest eliminacja niebezpiecznych bakterii anizeli
pogorszone tylko chwilowo walory smakowe wody spowodowane obecnoscig dezynfektantow
chemicznych, ktére to bardzo szybko sa rozktadane i zanikaja, a akceptowalny przez konsumenta
smak, zapach metno$¢ i barwa wody powraca.

Urzadzenia i systemy do zwalczania bakterii

®  Lampy UV,

®  Mobilny system dezynfekgji,

= Systemy dezynfekcji podchlorynem sodu,
= Systemy dezynfekcji dwutlenkiem chloru,
®  Systemy dezynfekcji chlorem gazowym.
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