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JAK DZIALAJA LAMPY UV — MECHANIZM DEZYNFEKCJI

Kazda lampa UV (sterylizator UV) sktada sie z dwoch podstawowych
elementéw: tubusu (obudowa wykonana ze stali nierdzewne;j),
promiennikéw UV oraz uktadu zasilajgcego promienniki. Zadaniem
tubusu jest odpowiednie umiejscowienie promiennika lub zespotu
promiennikéw tak, aby przeptywajgca woda w mozliwie najskuteczniejszy
sposdb byta naswietlana promieniami UV  wytwarzanymi przez
promienniki. Aby chroni¢  promienniki przed ewentualnymi
uszkodzeniami  mechanicznymi,  bezpos$rednim  zabrudzeniem,
czy tez, aby zapewni¢ ich bezproblemowq wymiane umieszcza sie
je w specjalnych kwarcowych rurach ostonowych. Lampa UV dziata
wtedy, gdy uktad zasilajgcy jest wiqczony i dostarcza odpowiednie
napiecie niezbedne do aktywacji lampy powodujqgcego jej $wiecenie.

Tak dziata lampa w odniesieniu do jej cech technicznych, jednakze, aby uzyska¢ odpowiednig skutecznos¢ dezynfekcji wody
(dezaktywacji bakterii, wirusow, drozdzy lub plesni) niezwykle istotne jest zapewnienie odpowiedniej dawki promieniowania
odnoszqcej sie do pozgdanej dtugosci fali. Cho¢ na poczqgtek brzmi to by¢ moze troszeczke skomplikowanie to w przypadku
zrozumienia podstawowych pojec¢ i zagadnien mechanizm dezynfekcji staje sie czytelny i zrozumiaty.

DEZYNFEKCJA WODY
Powszechna definicja tego stowa to: ,postepowanie majgce na celu niszczenie drobnoustrojow i ich przetrwalnikow.
Dezynfekcja niszczy formy wegetatywne mikroorganizmow, ale nie zawsze usuwa formy przetrwalnikowe”.

PROMIENIOWANIE UV

Promieniowanie UV w wiekszosci przypadkéw spetnia definicje ,dezynfekcji”,
poniewaz powoduje btyskawiczng reakcje fotochemiczng w zakresie DNA
mikroorganizméw. Dzieki temu mikroorganizmy zostajg zabite albo bezpowrotnie
tracq zdolno$¢ do rozmnazania sie. Nalezy przy tym pamieta¢, ze najmniej
odporne na dziatanie promieniowania UV sq bakterie i wirusy (czyli dezaktywowane
sq najszybciej) nieco bardziej odporne sq drozdze, a podwyzszong - najwyzszq
odpornos¢ wykazujqg plesnie.

DEUGOSC FALI

Promieniowanie UV zapewnia wtasciwg dezynfekcje wody tylko i wytqcznie w przypadku zachowania odpowiedniej dtugosci
fali. Tq dtugosciq fali jest zakres promieniowania zawarty w przedziale 254+265 nm (zakres UVC). Gtéwna absorbcja DNA
mikroorganizmoéw nastepuije przy dtugosci fali rownej 260 nm.

Dlatego bardzo wazne jest aby$my w chwili zakupu lampy byli pewni, ze nasze urzqdzenie emituje odpowiedniq dtugos¢
fali zapewniajgcg petng dezaktywacje mikroorganizméw. To czy urzqdzenie emituje odpowiedniq dtugos¢ fali czy tez nie,
nie jestemy w stanie tego samodzielnie stwierdzi¢ (tak jak na przyktad mozemy sprawdzi¢ grubos¢ powtoki lakierniczej
w samochodzie). W tym przypadku pozostaje nam jedynie subiektywna ocena wiarygodnosci producenta lampy UV, lub
wymog dostarczenia odpowiednich certyfikatow.
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Dawka to nic innego jak tylko miara energii dostarczonej do wody w celu zapewnienia jej dezynfekgii. Jak nie trudno sie domyslec
im wieksza dawka tym wyzsza skuteczno$¢ dezynfekcji i na odwrét im nizsza dawka, tym nizsza skuteczno$é. Miarqg dawki promieniowania jest:
J/m? = 0,1 mJ/em? = 1000 mWs/cm?2. Niektore drobnoustroje wymagajgq mniejszej dawki a inne niestety wyzszej. Generalnie nalezy
przyja¢, ze minimalna dawka zapewniajqgca wiasciwg dezynfekcje nie powinna by¢ mniejsza niz400 J/m?tj. 40 mJ/cm?. Dawkata zostata
okreslona wytycznymi niemieckiego DVGW jak i austriackiej O-Norm jako dawka minimalna dedykowana dla wody wodociggowe;.
Ustalenie tej dawki byto wynikiem wieloletnich badarn w odniesieniu do zdolnosci fotoreaktywacji mikroorganizméw. W zaleznosci
od danej aplikacji zaleca sie stosowanie nastepujgcych dawek:

* Woda pitna wodociggowa: powyzej 400 J/m?
* Przemyst spozywczy: powyzej 600 J/m?
* Przemyst kosmetyczny: powyzej 600 J/m?
* Woda basenowa: powyzej 600 J/m?
* Przemyst farmaceutyczny: powyzej 1200 J/m?
* Dezaktywacja drozdzy: powyzej 1’500 J/m?

Przy tej okazji nalezy sie zastanowi¢, od czego zalezy dawka? Dawka to nic innego jak iloczyn natezenia promieniowania i czasu ekspozycii.

NATEZENIE PROMIENIOWANIA

Natezenie promieniowania to intensywnos¢ promieniowania wyrazona w W/m?
zalezna gtéwnie od mocy promiennikéw i naswietlanej powierzchni. Pamietajmy
przy tym, ze natezenie promieniowania powinno sie odnosi¢ wytgcznie
do skutecznego promieniowania tj. zawartego w przedziale dtugosci fali pomiedzy
254 a 265 nm. Im wyzsza intensywno$¢ promieniowania, tym wyzsza dawka oraz
wieksza zdolnos¢ dezynfekciji. Natezenie skutecznego promieniowania okreslone
jest w danych technicznych przez kazdego z producentéw danego typu lampy.
Warto wiedzie¢, ze promienniki emitujgce promieniowanie UV tak jak kazda
zaréwka zwyczajnie sie zuzywajq i emitujq mniej promieniowania (w zaleznosci
od ilo$ci wigczen i czasu pracy). Dlatego tez referencyjne natezenie promieniowania
powinno sie zawsze odnosi¢ do koncowego okresu ich eksploatacii.

CZAS EKSPOZYCII

Czas ekspozycji wyrazony w sekundach jest zalezny wytqcznie od wielkosci przeptywu wody i méwi nam przez jak
dtugi okres dana czgsteczka wody jest naswietlana. Im czas ten jest dtuzszy, tym dawka jest wieksza i zdolnos¢
dezynfekcji rosnie. Nalezy przy tym pamietaé, ze im wiekszy przeptyw, tym woda przeptywa przez lampe
z wieksza predkosciq i czas ekspozycji nam maleje. Czas ekspozycji jest okreslany przez dostawce / producenta
lampy w celu skalkulowania wielkosci dawki promieniowania na podstawie podanej wielkosci przeptywu wody
okreslonego przez kupujgcego. Przeptyw wody zwyczajowo wyrazony jest w m3/h lub w I/s jest miarq ilosci wody
przeplywajqcejw danej jednostce czasu. Pomimo tego, ze jest to miara dos¢ powszechnie stosowanairaczejdla
kazdego zrozumiata to jej rzetelne okreslenie sprawia wiele probleméw. Aby utatwi¢ kazdemu z Panstwa okreslenie tego parametru
stworzyliSmy odpowiedniq tabele wraz z instrukcja pomiaru. Materialy te znajdziecie Panstwo w nastepnych rozdziatach. Zalezy
nam przy tym, abyscie Panstwo dotozyli nalezytej staranno$ci przy uwzglednieniu maksymalnych przeptywdw chwilowych. Nawet
niewielki btqd w tym parametrze moze powodowaé, ze lampa bedzie dobrana nieprawidtowo np. przewymiarowana (wyzsze koszty
inwestycyjne i eksploatacyjne) lub bedzie zbyt mata (brak wtasciwej dezynfekcji wody).

KLAROWNOSC WODY

Aby wszystko nie byto zbyt proste to ,,na deser” mamy jeszcze jeden parametr - klarownos$¢ wody. Klarowno$¢ wody inaczej nazywana
Jtransmitancjq” lub ,transmisjq” wody to nic innego jak wspdtczynnik korekcyjny przy okreslaniu dawki promieniowania. Wspétczynnik
ten wyrazany w % mowi nam jak dana woda jest transparentna (klarowna) i w jakim stopniu ttumi nam promieniowanie UV.
Im woda bardziej klarowna, tym wspétczynnik ten jest wyzszy (teoretycznie max 100%), im woda mniej klarowna, tym wspotczynnik jest
nizszy. Nizszy wspotczynnik (mniejsza klarowno$c) determinuje nam konieczno$¢ zastosowania promiennikéw o wiekszej mocy tak, aby
zwiekszy¢ natezenie promieniowania i w rezultacie uzyska¢ zaktadang dawke. Biorqgc pod uwage tq regute powinnismy dagzy¢ do tego,
aby dezynfekowana woda byta jak najlepiej uzdatniona.
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Ocena klarownosci wody powinna by¢ dokonywana przy uzyciu specjalnego urzqdzenia i dopiero na podstawie tych wskazarn powinnismy
dobiera¢ lampe UV. Co prawda niektorzy wybierajq ,droge na skroty” i okreslajg klarowno$¢ wody na podstawie badan fizyko —
chemicznych wody. Tej metody nie polecamy z uwagi na to, ze istnieje ryzyko pomytki z uwagi na substancje nieujete w standardowych
analizach a moggce mie¢ wptyw na transmitancje wody. Ryzyko pomytki w tym przypadku bedzie miato podobne konsekwencje jak
w przypadku pomytki przy okreslaniu przeptywdw, czyli moze spowodowaé catkowicie wadliwy dobdr lampy.

Proffico w ramach doboru lampy dokonuje oceny klarownosci danej probki wody. Szczegétowy opis procedury oceny klarownosci wody
znajdziecie Panstwo w nastepnych rozdziatach. Przyktadowe wielkosci transmitanciji przedstawiajq sie nastepujgco:

* Woda po odwrdconej osmozie lub wymianie jonitowej: ok. 98%
* Woda gtebinowa po procesie uzdatniania: 70-98%
* Woda powierzchniowa po procesie uzdatniania: ponizej 80%
+ Scieki oczyszczone: ponizej 60%
* Syropy cukrowe: ok. 10%

Przy tej okazji prosimy zwrdci¢ szczegdlng uwage na to, ze absolutna wigkszo$¢ prospektdw reklamowych producentéw i dystrybutorow
lamp UV odnosi sie do transmitancji w wigkszosci przypadkow czysto teoretycznej tj. 98-100% (podobnie jak w przypadku zuzycia paliwa
podawanego przez producentéw samochoddw), co z kolej wprowadza niektorych klientéw w btad, skutkujgcy wadliwym doborem lampy UV.

JAKOSC | RODZAJ PROMIENNIKOW

Generalnie promienniki mozemy podzielic na dwa rodzaje: niskoci$nieniowe
i $redniocisnieniowe (promienniki niskocisnieniowe o niskiej intensywnosci, niskocisnieniowe
o wysokiej intensywnosci i multifalowe celowo pomijamy w celu uproszczenia poréwnania
typéw promiennikéw). W obu przypadkach méwimy o cinieniu par rteci promiennikéw
emitujgcych promieniowanie UV, a nie o ci$nieniu pracy (ci$nieniu wody otaczajqcej
promiennik). Musimy zaznaczy¢, ze nie jest naszym celem przekonywanie Panstwa do danej
czy innej grupy lamp UV (promiennikéw), bo oba rodzaje sq z powodzeniem stosowane
w wielu aplikacjach, a jedynie zwrocenie Panstwu uwagi na istotne kwestie zwigzane
z uzytkowaniem tych lamp.

LAMPY NISKOCISNIENIOWE

Zalety:

* Emitujq wytqcznie promieniowanie w zakresie UVC z zastrzezeniem, ze prawie cato$¢ promieniowania emitowana jest w pasmie
254 nm, czyli takim, ktore jest najbardziej uzyteczne.

* Mniejsze zuzycie energii.

Wady:

* Dla lamp o wiekszej wydajnosci (np. wodociggi miejskie) wymagana jest wieksza iloé¢ promiennikow, ktére z kolei zwiekszajq
gabaryty lampy.

LAMPY SREDNIOCISNIENIOWE

Zalety:

* Zwarta zabudowa - mniejsza ilo$¢ promiennikow.

* Mniejsze ryzyko wystgpienia zjawiska foto — reaktywacji.

Wady:

* Emitujq promieniowanie w catym zakresie UV i niestety w wigkszosci poza uzytecznym zakresem promieniowania tj. 254265 nm.

* W celu zapewnienia tej samej dawki wymagajg zastosowania promiennikéw o wielokrotnie wyzszej mocy (nizszy stopien
wykorzystania promieniowania UVC).

* Wytwarzajq znaczne ilosci ciepta powodujgce zabrudzenie rur ostonowych poprzez wytracanie sie kamienia (weglan wapnia i magnezu).

Niezaleznie od rodzaju promiennikéw bezwzglednie wymaga sie, aby promienniki jak
i uktady zasilania byly produkowane przez wiarygodnych, sprawdzonych i certyfikowanych
producentéw. Réznice cenowe pomiedzy lampami o zblizonych parametrach z reguly nie
wynikajq z faktu stosowania wysokich marz przez drozszego producenta lamp, a jedynie,
z jakosci stosowanych podzespotéw. Pamietajmy o tym, ze wiekszos¢ producentow lamp UV
kupuje takie elementy jak promienniki, rury ostonowe, balasty od producentéw podzespotdw,
dokonuijgc ich montazu we wiasnych obudowach i pozostatych elementach. Jesli widzimy
na aukgji internetowej taniq lampe UV to lepiej jej nie kupujmy, jesli nam zalezy na wiasciwej
skutecznosci jej dziatania.

Dodatkowo przy wyborze danej lampy w odniesieniu do zastosowanych promiennikdw powinnismy zwréci¢ uwage na okres ich zywotnosci
oraz koszty ich wymiany. Pamietajmy jednak o tym, ze okres ten jest okresem ,czysto umownym”, poniewaz zalezy w duzej mierze
od ilosci wiqczen i wytqczen lampy.




UBOCZNE PRODUKTY PROMIENIOWANIA UV

Pierwsza instalacja do dezynfekcji promieniami UV zostata wykonana juz
w 1910 roku w Marsylii. Odkgd w latach 70-tych pojawity sie badania zwigzane
z ubocznymi produktami dezynfekcji chemicznej (zwiqzki chloru) to obszar
zwigzany z dezynfekcjq chemiczng (lampy UV) nabrat znaczgcego tempa rozwoju.
Obecnie technologia UV jest postrzegana, jako w petni niezawodna i bezpieczna,
gtownie za sprawg wieloletnich badan w tym zakresie.

Teoretycznie kazdy srodek dezynfekcyjny powinien wywotywa¢ produkty uboczne,
jednakze nie bez znaczenia jest okreslenie w tym przypadku wartosci krytyczne;j.
Badania wykazaly, ze promieniowanie UV powoduje tworzenie sie ubocznych
produktéw przy promieniowaniu w zakresie 1000 Juli, podczas realne dawki
ksztattujq sie na poziomie 400 J/m2. W tym przypadku nalezy szczegélnie
skupi¢ sie na emisjach ponizej 220 nm, ktére z tatwoscig przemieniajq azotany
w azotyny. Problematyczne sq réwniez dtugosci fal ponizej 250 nm, ktére mogq
by¢ kancerogenne. Ten szczegdlny problem promiennikéw $redniocisnieniowych
zostat rozwigzany poprzez zastosowanie odpowiednich kwarcowych rur ochronnych
powodujgcych absorbcje fal w niewtasciwym zakresie. Wadq tego rozwigzania jest
utrata ok 40% zdolnosci dezynfekcyjnej.

CZY LAMPA UV ELIMINUJE KONIECZNOSC STOSOWANIA
DEZYNFEKCJI CHEMICZNEJ?

W tym przypadku odpowiedz bedzie dyplomatyczna — to zalezy. Zastosowanie samej lampy UV z reguly spetnia nasze
oczekiwania w zakresie skutecznej dezynfekcji w taki sposob, ze woda wyptywajgca z urzqdzenia jest czysta bakteriologicznie.
Jednakze to czy bedzie ona nadal czysta bakteriologicznie w punkcie lub punktach poboru wody zalezy wytgcznie od stanu,
dtugosci i rodzaju instalacji czy sieci wodociggowej. Dlatego jesli jestesmy pewni, co do stanu naszej instalacji czy sieci
wodociggowe;] to z reguty mozemy zrezygnowac¢ z koniecznosci stosowania dezynfekcji chemicznej. Jesli natomiast nasza sie¢
wodociggowa jest rozlegta lub w ztym stanie (np. zalegajgce miekkie osady) lub istnieje potencjalne ryzyko, ze przytqczeni
odbiorcy mogq skazi¢ zdezynfekowanqg wode wodqg (np. domowe instalacje hydroforowe niezabezpieczone zaworami
antyskazeniowymi) to wtedy nie rezygnujmy z dezynfektantéw chemicznych. Nieuczciwy jest, bowiem uporczywy marketing,
twierdzqcy, ze lampy UV rozwigzq wszystkie nasze problemy zwigzane z dezynfekcjq wody. Absolutnie tak nie jest. Co prawda
dobrze dobrana lampa dziata catkowicie skutecznie, jednakze niestety tylko miejscowo i w zaden sposob nie zabezpiecza
nas przed wtérnym skazeniem. Przed wtérnym skazeniem na dzien dzisiejszy mogq nas zabezpieczy¢ jedynie dezynfektanty
chemiczne utrzymujgce swojq skuteczno$é¢ w kazdym punkcie instalacji czy sieci (jak np. podchloryn sodu czy dwutlenek
chloru). Oczywiscie jak najbardziej poprawnym technicznie rozwigzaniem jest uktad podwéijny, tzn. lampa UV na wejsciu
do instalacji lub na wyjsciu ze stacji uzdatniania wody wraz z uzupetniajgcq dezynfekcjq chemiczng (przy zastosowaniu
mniejszych dawek dezynfektanta).

CERTYFIKATY

Kazdy, kto cho¢ troche czasu poswiecit na zaznajomienie sie z tematykg lamp UV do wody, szybko dojdzie do wniosku,
ze na tym obszarze panuje spory ,szum informacyjny”. Kazdy z producentéow lamp zachwala swoje urzqdzenia, jako
wyjatkowe, posiadajgce wysokg wydajnos$¢ i zdolnos¢ dezynfekcji i zarazem niskie zuzycie energii. Jednakze gtowny
problem polega na tym, ze z uwagi na wiele czynnikéw technicznych typowemu uzytkownikowi bardzo ciezko jest uzyskac
potwierdzenie deklarowanych danych (np. dawka, dtugo$¢ fali, itp.). Dlatego Niemcy, Austria, Szwajcaria i Holandia, jako
pierwsze w 1997 roku przystgpity do projektu standaryzacji parametréw lamp UV. Gtéwnym punktem w procesie certyfikacji
jest wskazanie dawki biozymetrycznej (dawki promieniowania), co daje nam gwarancje wtasciwej skutecznosci urzqdzenia.
Wiekszo$¢ producentéw urzqdzern UV podaje wydajno$é lamp w oparciu o witasne wyliczenia. Dawka biozymetryczna to
wielkos¢ ustalana empirycznie urzqdzenie musi unieszkodliwi¢ okres$lona ilo$¢ mikroorganizméw ze skutecznosciq min.
99,99% przy dawce promieniowania na poziomie 400 J/m? i to przy okreslonej ilosci wody i znanej transmitanciji UV. Wéwczas
po spetnieniu tych warunkéw, producent urzgdzenia moze liczy¢ na odpowiedni certyfikat DVGW lub OVGW. Taki certyfikat
to najpewniejszy wskaznik dla klienta, ze urzqdzenie, ktére zamierza naby¢ spetnia deklarowane wtasciwosci uzytkowe.
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WYPOSAZENIE DODATKOWE

SYSTEM CZYSZCZENIA RUR OStONOWYCH

Przeptywajqca przez lampe woda, zawiera w sobie zawiesing i inne zwigzki, ktore w dtuzszym
okresie czasu moggq sie odktada¢ na wewnetrznych powierzchniach danego systemu czy
instalacji, powodujgc powstawanie tzw. osadéw. Jest to zjawisko jak najbardziej naturalne
i wielu przypadkach nieuniknione i dotyczy wszystkich elementow danej instalacji jak
np. rury, armatura, ksztattki, wodomierze oraz ewentualnie zamontowane lampy UV.
O ile w innych przypadkach taka sytuacja nie ma istotnego znaczenia na poprawnosé
funkcjonowania danych elementéw to o tyle w przypadku lamp UV jest to sytuacja nad
wyraz niekorzystna z uwagi na to, ze odktadajqcy sie osad na rurach ostonowych bedzie
zwyczajnie tumit promieniowanie UV emitowane przez promiennik. W efekcie do wody
bedzie docierata mniejsza dawka promieniowania, co w konsekwencji moze skutkowaé
niewystarczajgcym poziomem dezynfekcji. Rozwigzaniem tego problemu jest okresowe
czyszczenie rur ostonowych polegajgce na ich fizycznym wyjeciu z lampy i oczyszczeniu.
Niestety wigze sie to z okresowym wytqczeniem lampy z uzytkowania, okresowych czynnosciach serwisowych oraz w wielu
przypadkach ze sttuczeniem samej rury ostonowej. Dlatego renomowani producenci lamp UV majq takze w swojej ofercie
system czyszczqcy. System ten to nic innego jak elastyczne pierscienie umiejscowione na kwarcowych rurach ostonowych, ktére
w pofqgczeniu z odpowiednim mechanizmem okresowo przesuwajq sie po rurach powoduijqc ich samoistne czyszczenie (zasada
dziatania podobna do wycieraczek samochodowych). W zaleznosci od wersji sam mechanizm czyszczqcy moze by¢ uruchamiany
recznie lub automatycznie (okresowo lub na podstawie sygnatu z czujnika promieniowania UV). Na rynku wystepuijq takze
systemy czyszczqce mieszane, tj. mechaniczno — chemiczne. Ich zasada dziatania jest identyczna jak systemu mechanicznego
z tq rdznicq ze sam pierscien czyszczqcy w swojej wewnetrznej powierzchni zawiera specjalny zel wspomagaijqgcy czyszczenie.
Wada tego rozwigzania jest jednak konieczno$é okresowego uzupetniania zelu oraz mozliwos¢ oddziatywania zelu na parametry
jakosciowe wody.

Nalezy przy tym pamietac, ze o ile w przypadku lamp niskocisnieniowych system czyszczqgcy moze by¢ traktowany jako opcja
wyposazenia to o tyle w przypadku lamp $rednioci$nieniowych powinien by¢ obowigzkowym elementem wyposazenia (wyzsze
temperatury pracy promiennikdéw powoduijg wytrgcanie sie kamienia na rurach ostonowych).

DEFLEKTOR

Deflektor to nic innego jak specjalnie uksztattowane pierscienie zlokalizowane na wlocie do lampy,
zapewniajqce réownomierne rozprowadzenie strug wody po catej jej wewnetrznej powierzchni. Zaletq tego
rozwigzania jest to, ze na wskutek réwnomiernego przeptywu, kazda czgsteczka wody jest naswietlana
z identyczng dawkg promieniowania. Urzqdzenie to zostato wynalezione na wskutek okresowych problemow
ze zdolno$ciq dezynfekcyjng lamp. W tym przypadku okazato sie pomocne modelowanie hydrauliczne
pozwalajgce oceni¢ w typowej lampie (bez deflektora) rozptyw strug wody wraz z ich predkosci przeptywu.
Okazato sie, ze na wskutek zawirowan spowodowanych
ksztattkami i armaturg zamontowanq na danej instalacji
powstaje ruch turbulentny wody, ktory w niektorych
przypadkach  wytwarzat strugi wody o réznych
predkosciach przeptywu. W efekcie struga z mniejszq
predkosciq przeptywu otrzymywata wieksza dawke
promieniowania anizeli struga z wieksza predkoscig.
W efekcie finalnym w wodzie wyptywajgcej z lampy
mogly sie pojawia¢ mikroorganizmy spowodowane
niewtasciwg skutecznosciq dezynfekcji szybszej strugi.

POMIAR NATEZENIA PROMIENIOWANIA.

Pomiar natezenia promieniowania mozliwy jest wtedy gdy nasza lampa UV wyposazona jest

w specjalny czujnik zabudowany w obudowie lampy. System ten pozwala uzytkownikowi ta ciggte .‘fm
monitorowanie poprawnosci dziatania lampy UV w zakresie emitowanego promieniowania, ktére

mozna bezposrednio przefozyé na zdolno$¢ dezynfekcyjng urzqdzenia.

SPOSOB MONTAZU LAMPY UV

Montaz lampy uzalezniony jest jedynie od ksztattu obudowy determinujgcego sam montaz. Z reguly wszystkie dostepne na runku
urzqdzenia majq pofgczenia gwintowe (mniejsze $rednice) lub kotnierzowe. W kazdym z tych przypadkéw montaz lampy do instalacji
jest typowy i nie powinien powodowa¢ zadnych trudnosci. Niezaleznie jednak od samego ksztattu urzqdzenia pamietajmy
o zastosowaniu sie do zelaznych zasad:




* Zachowajmy wolng przestrzen od strony promiennikéw tak, aby zapewnié¢
mozliwo$¢ ich wymiany bez koniecznosci catego demontazu lampy.

* Sprawdzmy cisnienie pracy lampy tak, aby nie byto ono nizsze od ci$nienia
maksymalnego w instalaciji.

* Na wlocie i wylocie lampy zastosujmy armature odcinajgcg. Najlepiej, jesli armatura
nie bedzie powodowata dodatkowych zawirowan strumienia wody jak np. armatura
gtadko przelotowa (zawory kulowe, zasuwy). Przepustnice niestety w tym przypadku
z uwagi na uksztattowanie dysku mogg powodowac niekorzystne zawirowania
strumienia wody skutkujgce nieréwnomiernymi predkosciami przeptywu wody w jej
przekroju (nierébwnomierne predkosci przeplywu = nieréwnomierny czas ekspozycji
= nierbwnomierne promieniowanie = zbyt mata miejscowa dawka promieniowania
+ cze$ciowy brak skutecznosci dezynfekgji).

* Pozgdane jest zastosowanie by-pasu zapewniajgcego awaryjny przeptyw wody przez instalacje w przypadku odciecia
doptywu wody do lampy np. przy ewentualnych przeglgdach.

* W przypadku zastosowania lampy UV uzytkowanej okresowo i narazonej na dziatanie niskich temperatur (np. domki letniskowe,
mobilne systemy dezynfekcji) zapewnijmy mozliwos¢ catkowitego odwodnienia urzqdzenia.

* Lampa UV powinna sie samoczynnie odpowietrza¢ (bgbel powietrzny bedzie obnizat skutecznos¢ dezynfekcji). Uwzglednijmy
ten element przy montazu urzqdzenia.

CO JEST POTRZEBNE, ABY PRAWIDEOWO DOBRAC LAMPE UV?

Doboru lampy UV powinien dokona¢ producent lub dostawca urzgdzenia. Jednakze, aby ta czynno$¢ zostata dokonana
w sposdb wtasciwy, niezbedne jest z Panstwa strony podanie podstawowych danych wyjsciowych charakteryzujgcych dang
instalacje. Dlatego ze swojej strony zachecamy abyscie Panstwo dla wtasnej satysfakcji i poczucia dobrze wykonanego zadania
wzieli pod rozwage zapisy tego rozdziatu. Opis danych wyjéciowych podajemy zgodnie z ich hierarchig wazno$ci.

PRZEPLYW WODY

Tak jak wezesniej pisali$my przeptyw wody wptywa bezposrednio na czas ekspozycji. Czas ekspozyciji wptywa z kolei na dawke
promieniowania, a ta z kolei na skuteczno$¢ dezynfekcji. Dlatego poprawne okreslenie tego parametru jest najwazniejszym
elementem przy doborze lampy. Wiekszo$¢ systeméw charakteryzuje sie nieregularnym przeptywem wody w ciggu doby,
dlatego lampa UV powinna by¢ dobierana na przeptyw maksymalny, wystepujgcy okresowo w ciggu doby. Przeptyw minimalny
czy tez $redni jest w tym przypadku nieistotny. W celu petnego zrozumienia nieréwnomiernosci przeptywow w instalacji ponizej
zamieszczamy przyktadowy rozktad rozbioréw w typowym domu jednorodzinnym.

PRZYKLADOWY WYKRES ROZBIOROW WODY
W DOMU JEDNORODZINNYM
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Godzina

To czy nasza instalacja bedzie miata podobny rozktad, czy tez zupetnie odmienny zalezy od jej indywidualnego charakteru (np. typowe
instalacje przemystowe bedq miaty szczytowe rozbiory w ciggu dnia, a nie jak w przypadku domkéw jednorodzinnych rano i wieczorem).
W celu utatwienia okreslenia wartosci maksymalnych przeptywow przygotowalismy dla Parstwa specjalny poradnik.
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KLAROWNOSC WODY - TRANSMITANCIA

Jest to indywidualna cecha kazdej wody. Co prawda wielu dostawcéw i producentéw lamp
UV opiera sie na danych szacunkowych przyporzqdkowanych dla danego typu wody (patrz
rozdziat klarowno$¢ wody), my jednak z uwagi ha poprawnos$¢ doboru lampy i generowane
w zwiqzku z tym koszty eksploatacyjne zachecamy do rzeczywistego pomiaru klarownosci
wody. W tym celu nalezy przesta¢ do naszej firmy prébke wody o pojemnosci min. 250 ml.
Prébka powinna by¢ zamknieta w czystym stoiku, catkowicie wypetnionym wodq (bez wolnego
powietrza) i jesli to mozliwe pozbawiona doptywu promieniowania sfonecznego. Probka
po wczesniejszym ustaleniu z personelem naszej firmy daty wysytki powinna by¢ przestana
na adres naszego biura handlowego. Po otrzymaniu probki i zatatwieniu czynno$ci formalnych
zostanie Panstwu przedstawiona rzeczywista klarowno$¢ wody zawartej w prébce.

OKRESLENIE PROBLEMU, JAKOSCI WODY
2 I v Okreslenie problemu, jakosci wody jest $cisle zwigzane zodpowiedziq na pytanie, w jakim

' celu stosujemy lampe UV i jakg dawke promieniowania UV powinnismy zastosowac

' konkretnie w naszym przypadku. Jesli lampe UV stosujemy w celu unieszkodliwienia
okreslonej grupy mikroorganizméw to powinnismy okresli¢ doktadnie ich rodzaj
i na tej podstawie dobra¢ dawke promieniowania gwarantujgca ich unieszkodliwienie.
W tym celu w formularzu doboru lampy nalezy wpisa¢ np. dang bakterie, a producent

/ dostawca urzqdzenia dobierze odpowiedniq dawke promieniowania.

Jesli natomiast dezynfekcje UV stosujemy w celach prewencyjnych, wowczas powinnismy odnies¢ sie do rodzaju instalacji / wody i w tym
zakresie zastosowac odpowiedniq dawke. W zaleznosci od danej aplikacji zaleca sie stosowanie nastepujgcych dawek:

* Woda pitna wodociggowa: powyzej 400 J/m?
* Przemyst spozywczy: powyzej 600 J/m?
* Przemyst kosmetyczny: powyzej 600 J/m?
* Woda basenowa: powyzej 600 J/m?
* Przemyst farmaceutyczny: powyzej 1200 J/m?
* Dezaktywacja drozdzy: powyzej 1500 J/m?

NA CO ZWROCIC UWAGE PRZY ZAKUPIE LAMPY?

Przy zakupie lampy UV powinnismy postepowac racjonalnie i nie powinni$my sie odnosi¢ do naszych wyobrazen i nadziei dot. poziomu
technicznego kupowanej lampy. Zachecamy do zastosowania zero — jedynkowej oceny parametréw technicznych przy poréwnaniu
lamp jak rowniez do oceny wiarygodnosci dystrybutora. Nie bez znaczenia przy ocenie wiarygodnosci dystrybutora / producenta jest
takze samo podejscie przy okreslaniu parametréw wyjsciowych niezbednych do doboru lampy. Pewna nonszalancja w tym zakresie, czy
tez bagatelizowanie danych wyjéciowych (np. pomiar transmitancji) powinien uruchomi¢ w naszym umysle ,,zottq lampke”. Pamietajmy
o tym, ze w przypadku wadliwego dziatania lampy UV odpowiedzialno$¢ z reguty bedzie cigzyé na kupujgcym, a w szczegdlnosci
na akceptowanych przez niego danych wyjsciowych.

¢ Unikaj tanich lamp — réznica w cenie wynika gtéwnie z jakosci zastosowanych podzespotdw.

* Doktadnie okres$l dane wyjsciowe do doboru lamp, takie jak: przeptyw, transmitancje (klarownos¢) i poziom jakosci wody.

* Unikaj dostawcow / producentdw lamp, ktérzy oferujq i dobierajq lampy wytqcznie ,na przeptyw”.

* Sprawdz zakres produkcji lamp oferowanego producenta (im wiekszy tym lepiej).

* Sprawdz referencje oferowanego producenta (im wiecej tym lepig;j).

* Sprawdz czy dany producent lampy posiada na swoje wyroby certyfikaty DVGW.

* Ocen wiarygodnos¢ i podejécie personelu technicznego. Ocen ich stownictwo, terminowosé, poziom oferty itp.

* Sprawdz czy w ofercie okreslono wielko$¢ dawki promieniowania UV.

* Sprawdz, do jakiego poziomu transmitancji okreslono dawke promieniowania UV (pamietajqc, ze absolutna wigkszos¢ prospektow
reklamowych producentéw i dystrybutoréw lamp UV odnosi sie do transmitancji w wiekszosci przypadkdw czysto teoretycznej tj.
98-100%).

* Sprawdz czy w ofercie ujeto wspétczynnik starzenia sie lamp (dawka powinna sie odnosi¢ do kohcowego okresu pracy promiennikow).

* Sprawdz deklarowany czas pracy promiennikéw majgc na wzgledzie, ze jest to warto$¢ zalezna od ilosci wigczen i wytqczen lampy.

* Sprawdz czas, po jakim oferowana lampa osigga swoje parametry pracy (czas nagrzewania).

* Sprawdz czy producent Twojej lampy oferuje takze system czyszczqcy do lamp, deflektor przeptywu czy tez system pomiaru natezenia
promieniowania.

* Sprawdz dostepnos¢ serwisu.
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