Dwutlenek chloru

Toksycznos$é dwutlenku chloru

Dziatanie utleniajace dwutlenku chloru prowadzi do powstawania chlorynéw, chlorkdw i matych ilosci
chlorandéw. Ilo$¢ wytworzonych chlorynéw zwyczajowo osigga wartos¢ okoto 60-70% zuzytego
dwutlenku chloru, czyli 0,6 - 0,7 mg CIO, na mg wykorzystanego ClO,. W odpowiednich warunkach
stosowania dwutlenku chloru dominujaca reakcja jest czeSciowa redukcja CIO, do chloru, czyli
posredni etap redukcji dwutlenku chloru. Chlorany moga powstawa¢ w wyniku utleniania kwasu
podchlorowego (HCIO) z chlorynu, co z kolei jest wynikiem reakcji CIO, z niektdrymi substancjami
organicznymi, zgodnie z ponizsza reakcja:

HCIO + ClO; + OH — ClOs + Cl H.0

Ponadto niewielkie ilosci kwasu podchlorowego w obecnosci substancji organicznych naturalnie
wystepujacych w wodzie (np. kwasy huminowe), powodujg powstawanie bardzo matych ilosci
halogenkow organicznych ogétem (Total Organic Halides - TOX). Obecnos¢ chloranéw jest zwigzana z
wydajnoscia i sposobem produkcji dwutlenku chloru i potencjalng fotoliza po ekspozycji na Swiatto
stoneczne.

Dostepne obecnie badania toksykologiczne wskazuja, ze dawki dwutlenku chloru, chlorynéw (CIO;) i
chloranéw (CI0O5) stosowanych w uzdatnianiu wody nie stanowia zadnego zagrozenia dla zdrowia.
Wyniki badan klinicznych i biochemicznych, przeprowadzonych w Stanach Zjednoczonych,
dotyczacych wptywu dwutlenku chloru spozywanego w drodze regularnego spozycia wody, wskazuja,
ze prog stezenia chloryndw, powyzej ktdérego moze istnie¢ pewien wptyw na zdrowie, jest rowny 24 ppm
dla zdrowych oséb fizycznych i 5 ppm dla oséb dotknietych niedoborem enzymu G6PD (dehydrogenazy
glukozowo-6-fosforanowej). Badania toksykologiczne przeprowadzone na zwierzetach wykazaty, ze
stezenie chlorynu, przy ktdrym zaczyna pojawiac sie stres hemolityczny, wynosi 250 ppm. W Polsce w
rozporzadzeniu Ministra Zdrowia ,W sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia Przez ludzi” nie
okreslono maksymalnego stezenia dwutlenku chloru w wodzie, okreslono natomiast maksymalna
wartos¢ sumy chlorynéw i chloranéw ktéra wynosi odpowiednio 0,7 mg/l (mierzona w punkcie
czerpnym u konsumenta).

Przy dezynfekcji wody dwutlenkiem chloru nalezy zwréci¢é uwage na potencjalne tworzenie sie
zwigzkdw organicznych zawierajacych chlorowce jako uboczne produkty utleniania rozpuszczalnych
frakcji organicznych (naturalna materia organiczna). W obecnym stanie techniki i wiedzy,
trojhalometany (THM) stanowia skuteczny wskaznik catkowitej zawartosci chlorowcowanych
zwigzkdw organicznych i s3 powszechnie stosowane w ocenie procesu dezynfekcji (w odniesieniu do
powstawania tego rodzaju produktéw ubocznych). Zatem ocena THM jest logicznie uzasadniona,
poniewaz stanowi ona frakcje potencjalnie najbardziej toksyczng dla zdrowia cztowieka.

Poréwnanie wartosci THMéw dla chloru i dwutlenku chloru zawiera ponizsza tabela:

Mikroorganizmy Chlor + podchloryn sodu Dwutlenek chloru
Cl,+ NaOCl Clo,
Chloroform CHCls 8,01 ug/l 0,46 pg/l
Dichlorobromometan CHCI,Br 8,44 ug/l 0,23 g/l
Dibromochlorometan CHBr,Cl 8,75 ug/l 0,36 g/l
Bromoform CHBrs; 3,18 pg/l 0,62 pg/l
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Czasreakeji

Stezenie chloroformu w dezynfekowanej wodzie zawierajacej 5 mg/l kwasow humusowych w
odniesieniu do podstawowych dezynfektantow: chloru, podchlorynu sodu i dwutlenku chloru.
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