Dwutlenek chloru

Dwutlenek chloru w uzdatnianiu wody

Dwutlenek chloru moze by¢ stosowany w uzdatnianiu wody pitnej jako Srodek dezynfekujacy, albo jako
utleniacz. Jako $rodek dezynfekujacy moze by¢ stosowany zaréwno w fazie wstepnej, jak i w fazie
koncowej.

W utlenianiu wstepnym przy wodach powierzchniowych dwutlenek chloru jest wykorzystywany do
zapobiegania rozwojowi bakterii i glondw w kolejnych fazach uzdatniania. Zastosowanie dwutlenku
chloru w tej fazie, w przeciwienstwie do chloru czy podchlorynu sodu ma te zalete, ze znacznie
ogranicza powstawanie chlorowcowanych zwigzkéw organicznych w tym tréjhalometanéw (THM).
Mozliwos¢ tworzenia sie THMOw jest wyzsza w przypadku wod powierzchniowych zawierajacych
wysokie poziomy prekursoréw organicznych. Ponadto w fazie utleniania wstepnego, dwutlenek chloru
utlenia substancje koloidalne poprawiajac tym samym proces koagulacji redukujacy metnosé wody.
Dziatanie dwutlenku chloru w procesie utleniania wstepnego jest zwigzane przede wszystkim z materig
organiczna, obecng zardwno w formie rozpuszczonej, jak i koloidalnej. Jednakze w przypadku
dwutlenku chloru nie ma znaczenia pH i temperatura, ktéra moze silnie wptywac na inne procesy
utleniania wstepnego (klasycznym przypadkiem jest podchloryn sodu). Ewentualne pozostatosci
dwutlenku chloru mogg by¢ tatwo usuniete przez nastepujace po sobie przejscia przez filtry z
granulowanym weglem aktywnym.

Dwutlenek chloru jako utleniacz w uzdatnianiu wody jest uzywany przy: usuwanie zelaza i manganu z
wody, zmniejszanie metnosci i barwy wody, usuwanie zapachdw i smakéw, kontroli wzrostu glonéw
oraz usuwanie niektorych pestycydéw z wody. Mechanizm dziatania dwutlenku chloru w tym zakresie
przedstawi sie nastepujaco:

® Zelazo i mangan s3 obecne w wodzie w formie zredukowanej lub w kompleksach z substancjami
organicznymi (w szczegélnosci z kwasem humusowym i fulwowym) i sg utleniane do
wodorotlenkow, ktére poprzez fizyczne wytracanie sa zatrzymywane na ztozach filtracyjnych. W tym
przypadku dwutlenek chloru jest znaczaco skuteczniejszy niz chlor czy podchloryn sodu, poniewaz
przy pH > 7 szybko$¢ reakcji dwutlenku chloru w odniesieniu do manganu jest bardzo szybka.
Ponadto, w przeciwienstwie do chloru i podchlorynu sodu, reakcja utleniania nie wigze sie ze
znacznym obnizeniem alkalicznosci wody i wynikajacg z tego zmiang bilansu wapniowo
weglanowego w uzdatnianej wodzie.

" metnos$¢ wody jest zwigzana z obecnosciag w zawiesinie czastek koloidalnych, ktérych eliminacja
wymaga podania koagulantéw. W tej fazie uzdatniania dziatanie dwutlenku chloru, jest pomocne
poprzez utleniajace jego dziatanie na substancje pokrywajace koloidy ktére utrzymuja je w
zawiesinie a po zadozowaniu dwutlenku chloru zachodzi proces wspomagania tworzenia sie
ktaczkow.

® obecno$é zapachdéw i smakéow w wodzie jest spowodowana licznymi zwigzkami: metabolitami
organizméw (glondéw, aktynomiocytow itp.) obecnych w wodach powierzchniowych; fenolami,
pochodzacymi z zanieczyszczen przemystowych lub powstatymi w wyniku rozktadu glonéw, lub
wystepujacymi z chloraminami powstatymi w przypadkach, gdy woda zostata wstepnie utleniona
chlorem czy podchlorynem sodu; chlorkami i bromkami obecnymi w wodach gruntowych
zanieczyszczonych np. woda morska; weglowodorami.

® utleniajace, bakteriobojcze, grzybobdjcze i glonobdjcze dziatanie ClO, sprawia, ze jest on
wykorzystywany do poprawy wtasciwosci organoleptycznych wody bez powstawania chlorofenoli i
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chloramin. Jednak nalezy pamietac jest on niereaktywny z niektérymi weglowodorami co moze
spowodowacd, ze bedzie on nieskuteczny w usuwaniu niektérych zapachéw.

obecnos¢ glondw nadaje wodzie nieprzyjemny zapach, smak i barwe, utrudnia usuwanie metnosci i
moze blokowac lub zanieczyszczad system dystrybucji lub filtry piaskowe. Dwutlenek chloru jest
skuteczny i w tym przypadku, poniewaz posiada on zdolnos¢ do atakowania piroliferycznego
pierscieni tancuchowych chlorofilu. Dlatego przy stosowaniu dwutlenku chloru w tym celu stosuje
sie dawke w zakresie 0,5 + 1,0 mg/| przy dodawaniu do wody przechowywanej w zbiorniku (najlepiej
w godzinach nocnych, aby unikna¢ jego degradacji pod wptywem dziatania Swiatta stonecznego).

pestycydy, ktére moga by¢ usuwane za pomoca CIO, to DMDT (dimetoksodichlor) i aldryna.
Herbicydy, takie jak parakwat i dikwat, sg eliminowane w ciggu kilku minut, jednakze przy pH
powyzej 8. W celu wstepnego utlenienia i redukgji zanieczyszczen organicznych, wymagane dawki
wynosza od 0,5 do 2,0 mg/|, przy czym czas kontaktu w zaleznosci od jakosci wody zwykle wynosi od
15 do 30 minut
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