Dwutlenek chloru

Witasciwosci dezynfekcyjne dwutlenku chloru
Dwutlenek chloru ma doskonate wtasciwosci bakteriobdjcze, wirusobojcze, sporobdjcze i glonobdjcze,
dlatego tez stosowany jest masowo do dezynfekcji wody. W przeciwienstwie do chloru czy podchlorynu

sodu wtasciwosci utleniajace i dezynfekujace dwutlenku chloru pozostajg praktycznie niezmienione w
szerokim zakresie pH (od 4 do 10).
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Zdolnosc dezynfekcyjna podchlorynu sodu, chloru gazowego i dwutlenku chloru
w zaleznosci od pH wodly.

Ocena skutecznosci srodka dezynfekujacego opiera sie zazwyczaj na pojeciu "stezenie i czas trwania"
[Sxt]. Wskaznik ten odnosi sie do stezenia dozowanego Srodka dezynfekujacego i czasu kontaktu
potrzebnego do zniszczenia wybranych szczepdéw bakterii czy wiruséw przy uzyciu danego

dezynfektanta. Zalezno$¢ miedzy stezeniem [S], a czasem kontaktu [t], jest wyrazona nastepujacym
réwnaniem empirycznym:

k=S8m"-t

gdzie:
S - jest stezeniem Srodka dezynfekujacego,
n - jest wspotczynnikiem rozcienczenia,
t - jest to czas kontaktu wymagany do osiggniecia okreslonego % dezaktywacji,
k - jest specyficzng stata dla kazdej populacji drobnoustrojow.

Na podstawie tego wskaznika i dziatajac w okreslonych warunkach i na wybranych mikroorganizmach,
mozliwe jest poréwnanie skutecznosci réznych srodkéw dezynfekcyjnych. Dlatego im nizsza wartos$¢

tego wskaznika w odniesieniu do okreslonej grupy bakterii tym dany srodek dezynfekcyjny jest bardziej
aktywny.
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W tabeli ponizej podano wartosci Srodka wskaznika [Sxt] w odniesieniu do skutecznosci niektorych
Srodkéw dezynfekcyjnych w unieszkodliwianiu 99% rdéznych mikroorganizméw. Dane te jasno
wskazuja, ze skutecznos¢ dezynfekcyjna dwutlenku chloru jest nizsza tylko od skuteczno$ci ozonu,
ktory wykazuje najnizsze wartosci wskaznika. Jednakze nalezy zwréci¢ uwage, ze skutecznosé Srodka
dezynfekujacego musi byé oceniana réwniez na podstawie innych czynnikéw, takich jak jego
skutecznos$¢ przy zmiennym pH i jego trwatos¢ w dezynfekowanej wodzie. W tym kontekscie w
szczegoblnosci, gdy pH dezynfekowanej wody zawiera sie w przedziale 7,2 + 8,0 (wyzszy niz dla wartosci
podanych w tabeli) dwutlenek chloru wydaje sie by¢ jednym z lepszych dezynfektantow.

Mikroorganizmy Chlor Cl,i Dwutlenek chloru
podchloryn sodu Clo;
NaOCl
pH=6+T7 pH=6+T7

E. coli 0,034-+0,050 0,40+0,75 0,02
Polio 1 1,1-2,5 0,2+6,7 0,1+0,2
Rotavirus 0,01+0,05 0,2+2,1 0,006+0,060
Cysty Lamblia 47-150 26 0,50+0,6
Cryptosporidium Parvum 7200 78 5+10

Wydajno$¢ biobdjcza chloru i podchlorynu sodu szybko maleje, przechodzac od pH 7, w ktérym
dominujaca postacia jest kwas chlorowodorowy (HCIO) do pH 9, w ktérym dominujaca postacia jest jon
podchlorynu (CIO"). W tym samym przedziale pH wydajnos¢ biobdjcza dwutlenku chloru utrzymuje sie
nadal na statym poziomie. Dzieki swojej stabilnosci i trwatosci w czasie dwutlenek chloru jest
szczegblnie stosowany przy dezynfekcji koricowej uzdatnianej wody tj. przed jej wprowadzeniem do
zbiornikdw retencyjnych lub sieci. Gtownym walorem w tym przypadku jest najdtuzszy czas dziatania
tego Srodka pozwalajacy na dezynfekcje koncowek sieci oraz niepogorszanie smaku i zapachu
dezynfekowanej wody. Taka dezynfekcja moze by¢ osiggnieta dzieki sekwencyjnemu dziataniu
dwutlenku chloru (skuteczny Srodek bakteriobdjczy) i chlorynu (bakteriostatyczny i lekko biobdjczy). W
tabeli ponizej przedstawiono skuteczno$¢ biobdjcza, stabilno$¢ oraz wptyw pH na skutecznosé
niektorych srodkéw dezynfekcyjnych.

Dezynfektant Efektywnos¢ Stabilnos$¢ w czasie Wptyw pH na
efektywnos¢
Ozon O; bardzo wysoka bardzo niska maty wptyw
Dwutlenek chloru ClO, wysoka wysoka maty wptyw
Chlor Cl,, podchloryn sodu NaOCl niska niska istotny wptyw

Mechanizm, za pomoca ktérego dwutlenek chloru inaktywuje mikroorganizmy, nie jest jeszcze w petni
poznany, ale byt ijest celem dwdch rodzajéw badan. Z jednej strony badane sa reakcje chemiczne ClO,
z molekularnymi sktadnikami komdrek mikroorganizmdw, a z drugiej strony badany jest wptyw CIO, na
ich funkcje fizjologiczne. Badania wykazaty szybka reaktywnos$é ClO, z niektorymi aminokwasami
(takimi jak cysteina, tryptofan i tyrozyna), ale nie z kwasem rybonukleinowym (RNA) w wirusach.
Whnioski wynikajace z tych badan sg takie, ze inaktywacja wiruséw przez Cl0O, jest spowodowana zmiang
zawartosci biatek w kapsydach wirusowych. Inne badania wskazujg jednak na reakcje CIO, z RNA
Poliowirusa w takim stopniu, aby uszkodzi¢ synteze samego RNA. Inni badacze natomiast stwierdzili,
ze CIO, jest reaktywny z kwasami ttuszczowymi w btonie cytoplazmatycznej. Badania nie wyjasnity
jeszcze, czy pierwotne dziatanie CIO2 ma miejsce na poziomie struktur obwodowych (btony
komodrkowe), czy tez struktur wewnetrznych (jadro, mitochondria). Uzasadnione jest jednak
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przypuszczenie, ze oba te dziatania przyczyniaja sie do inaktywacji mikroorganizmoéw. W kazdym razie,
dziatanie na poziomie struktur peryferyjnych (zmiany biatek i lipidow btony komodrkowej)
spowodowatoby wzrost przepuszczalnosci samej btony, natomiast dziatanie na poziomie struktur
wewnetrznych prowadzitoby do zmian w syntezie proteinowej i/lub w aktywnosci oddechowej. W
kazdym razie, wymienione powyzej dziatania ostatecznie prowadza do Smierci komorki.
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