121 PROFFICO

Generatory dwutlenku chloru
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? DEZYNFEKCJA WODY

Zanim uzdatniona woda trafi do Odbiorcow musi przej$¢ proces dezynfekcji, ktérego celem
jest zniszczenie i deaktywacja mikroorganizaméw oraz zahamowanie ich wzrostu i reprodukcji.
Aby przeprowadzi¢ skutecznq dezynfekcje bardzo wazne jest dobranie odpowiedniego srodka
dezynfekcyjnego, optymalnej dawki a takze ustalenie czasu kontaktu z wodqg. Efektywny
$rodek dezynfekcyjny powinien charakteryzowac sie przede wszystkim:

* duzq sitq bakteriobojczq i wirusobdjczg;

* zdolnosciq do zabezpieczania wody przed jej wtérnym skazeniem;

* brakiem wptywu na wtaséciwosci organoleptyczne wody;

* mozliwie dtugim czasem dziatania.

Najczesciej stosowanymi $rodkami do dezynfekcji sq chlor, podchloryn sodu, dwutlenek
chloru i ozon przy czym dwutlenek chloru wyréznia sie szczegdlnie spo$réd wymienionych
dezynfekantéw, poniewaz charakteryzuje sie dtugim okresem dziatania i wysokq zdolnosciq
do zabezpieczenia wody przed jej wtornym skazeniem.

? DWUTLENEK CHLORU — WEASCIWOSCI | ZASTOSOWANIE

Dwutlenek chloru - CIO, jest gazem, ktéry wykazuije silne dziatanie antybakteryjne, antywirusowe
i przeciwgrzybicze. Od 1900 roku zaczqgt by¢ stosowany jako dezynfektant. Jest jednym z bardziej
selektywnych utleniaczy, ktory z tatwosciq przenika i rozktada patogeny. Jako dezynfektant jest
ok. 2,5 raza silniejszy niz chlor i podchloryn sodu, a jego skuteczno$¢ nie jest uzalezniona
od odczynu wody.

Dwutlenek chloru wykazuje w wodzie wysokie dziatanie utleniajgce i dlatego zastosowanie
nawet niewielkiej dawki pozwala na uzykanie wymaganej jakosci sanitarno—higienicznej wody,
utrzymuijqcej sie przez dtugi okres. Dostepne na rynku generatory umozliwiajg produkcje dwutlenku
chloru w postaci wodnego roztworu o bezpiecznym stezeniu do 2g CIO,/I.

Dwutlenek chloru jest wykorzystywany przede wszystkim przy:

* dezynfekcji wody pitnej, wody w przemysle spozywczym, wody powierzchniowej;

* redukcji bakterii Legionella, Escherichia Coli, Pseudomonas itp.

* dezynfekcji wody chtodniczej i obiegowej m.in. w przemysle chemicznym, papierniczym, rafineriach, elektrocieptowniach,

cieptowniach, chtodniach kominowych;

* dezynfekcji warzyw i owocow;

* unieszkodliwianiu fenoli;

* dezynfekcji sciekow.

? DWUTLENEK CHLORU - ZALETY | WADY W DEZYNFEKCJI WODY

ZALETY:

* niski wptyw na smak i zapach wody;

* bardzo wysoka skuteczno$¢ (niszczenie mikroorganizmow, rodnikéw, wiruséw i grzybdw, w tym réwniez bakterii Legionelli
i Coli, usuwanie biofilméw, zapobieganie powstawaniu alg);

* trzykrotnie szybsze dziatanie bakteriobojcze w porownaniu do chloru lub podchlorynu sodu;

* trwatos$¢ i dtugi czas dziatania — skuteczno$¢ w dezynfekcji rozlegtych instalacji oraz zabezpieczenie przed wtdérnym
skazeniem;

* brak wptywu odczynu wody na skutecznos$¢ dziatania (w zakresie pH od 2 do 10);

* brak tworzenia sie THMOw;

* brak reakcji z jonem amonowym;

* zapobieganie tworzeniu sie biofilmu w rurociggach.
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WADY:

* w poczgtkowym okresie jego stosowania moze nastepowaé ponadnormatywne rozpuszczanie osadéw w rurociggach dlatego
wprowadzanie dawki CIO, musi odbywac sie stopniowo, w sposéb przemyslany i przy zachowaniu kontroli technologicznej;
* mozliwo$¢ powstawania chlorynéw i chloranéw.

? KIEDY STOSOWAC DEZYNFEKCJE DWUTLENKIEM CHLORU?

gdy chcemy
rozwigzac¢ problem
z Legionellg
i Osliczkg

gdy zalezy nam

na neutralnym
smaku

i zapachu wody

gdy nasza
woda ma odczyn
pH powyzej 7,4

gdy chcemy

stosowac gdy chcemy
skuteczny zadbac o czystosc
i bezpieczny sieci wodociggowej

dezynfekant

gdy chcemy
zdezynfekowaé
odlegte odcinki
sieci

? DWUTLENEK CHLORU A INNE DEZYNFEKTANTY

W poréwnaniu z chlorem czy podchlorynem sodu, dwutlenek chloru jako dezynfekant wykazuje znaczqco wiekszqg site
bakteriobdjczq. Ponadto nie reaguje z substancjami organicznymi przez co nie tworzy (jak w przypadku chloru czy
podchlorynu) THM-6w, ktére majq dziatanie rakotwércze.

Skuteczno$¢ dwutlenku chloru nie zalezy od odczynu wody tak jak u innych dezynfekantow.

Dla przyktadu:

Produktem reakcji chloru lub podchlorynu sodu z wodq jest kwas podchlorawy (HOCI) oraz odpowiednio kwas solny (HCI)
lub wodorotlenek sodu (NaOH). W dalszej kolejnosci kwas podchlorawy ulega rozktadowi w zaleznosci od pH wody i stanowi
bardzo istotny element dla uzyskania odpowiedniej skutecznosci dezynfekcyjnej chloru czy podchlorynu sodu. Powstajqgcy
w wyniku reakgji jon podchlorynowy (OCI") ma okoto 80 razy mniejszq site dezynfekcyjng niz kwas podchlorawy (HOCI)
a jego zawarto$¢ wzrasta wraz z oczynem wody. Tak jak to pokazano na ponizszym wykresie — przy pH 7,5 juz okoto
50% chloru wystepuje w formie zdecydowanie mniej aktywnego jonu podchlorynowego, co w praktyce znacznie obniza
skutecznos¢ dziatania podchlorynu sodu.

www.proffico.com



(oo
jon
podchlorynowy

HOCI
kwas

podchlorawy

%HOCI
-1D0%

N
w
=N
(8,]
e}
~
[ ]
O
=

pH

Takiej zaleznosci nie wykazuje dwutlenek chloru — w przeciwienstwie do chloru czy podchlorynu sodu jego wtasciwosci
dezynfekujqce pozostajq praktycznie niezmienione w szerokim zakresie pH (od 4 do 10).
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Zdolnos$¢ dezynfekcyjna podchlorynu sodu, chloru gazowego i dwutlenku chloru w zaleznosci od pH wody.

Kolejnym parametrem wskazujgcym na efektywne dziatanie dwutlenku chloru jest parametr CT (C - concentration, T - time) okreslajacy
zdolnos$¢ bakteriobdjczq danego dezynfektanta. Parametr ten to nic innego jak wymagany iloczyn stezenia $rodka dezynfekujgcego w
wodzie [mg/l] i czasu jego kontaktu z dezynfekowang wodg [minuty]. Warto$¢ parametru CT poréwnuje sie w odniesieniu do konkretnej
grupy bakterii oraz $rodka dezynfekcyjnego. Im nizsza wartoé$¢ parametru CT tym dany $rodek ma lepsze zdolnosci dezynfekceyjne.

W tabeli ponizej pokazano parametry CT dla chloru i dwutlenku chloru.

Parametr CT [mg/l x min]

Chlor (Cl,) Dwutlenek chloru
Podchloryn sodu (NaOClI) Clo,
Cryptosporidium Parvum 1440 > 120
Giardia Lamblia 104 + 122 23
Escherichia Coli 3+4 1,2

Z zestawienia wynika, ze dwutlenek chloru w poréwnaniu z chlorem ma prawie trzy razy nizszq warto$¢ parametru CT.
Oznacza to, ze wybierajgc go jako $rodek do dezynfekcji mozemy stosowaé mniejsze stezenia oraz krotszy czas kontaku
z wodgq i osiggniemy takie same efekty jak przy wykorzystaniu chloru czy podchlorynu sodu.
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? METODY OTRZYMYWANIA DWUTLENKU CHLORU

HANDLOWY ROZTWOR CIO,

Podobnie jak z podchlorynem sodu na rynku dostepny jest ustabilizowany roztwér dwutlenku chloru wystepujgcy w stezeniu
ok. 6 gCIO,/I. Niestety z uwagi na koszt jednostkowy oraz termin przydatnosci moze by¢ on stosowany okresowo tylko przy
bardzo matych aplikacjach.

WYTWARZANIE CIO, NA MIEJSCU

Dwutlenek chloru moze by¢ wytwarzany w generatorach, bezposrednio w miejscu jego dozowania, Proces produkgc;ji
dezynfekanta nie jest skomplikowany i polega na proporcjonalnym mieszaniu roztworéw chlorynu sodowego (7,5%) oraz
kwasu solnego (9%), ich czasowym przetrzymaniu w reaktorze oraz rozcienczeniu powstatego dwutlenku chloru do stezenia
ponizej 2 g ClIO,/I. Zaletq takiego rozwigzania jest mozliwo$¢ dostosowywania produkciji dwutlenku chloru do aktualnego
zapotrzebowania (ograniczenie powstawania chlorynéw i chloranéw) oraz stosunkowo niskie koszty eksploatacyjne.

Na rynku dostepne sq generatory dwutlenku chloru o prostej konstrukcji (pompki dozujgce + reaktor) oraz urzqdzenia
bardziej skomplikowane, wyposazone w elementy kontrolno — procesowe. W procesie uzdatniania wody zalecane jest
dobranie generatora z rozbudowanym wyposazeniem aby méc na biezgco kontrolowaé wytwarzanie dezynfekanta oraz jego
dozowanie do uktadu.

W zaleznosci od potrzeb nalezy odpowiednio dobra¢ system dozowania dwutlenku chloru. Mozna w sposob staty dozowa¢
do uktadu stezony roztwor dwutlenku chloru lub w sposéb staly czy zmienny dozowa¢ rozcienczony roztwér dwutlenku
chloru. Dozowanie roztworu rozcieficzonego jest odpowiednie dla instalacji wodociggowych przy czym dozowanie zmienne
poprzez zbiornik posredni pozwala pokry¢ bufor nierownomiernosci rozbioréw wody.

Q=const. Q=zmienne 1:4 Q=zmienne o
A A
20 g/l 2 g/l 2 g/l
WODA WODA
ClO
REAKTOR REAKTOR REAKTOR 2 A
HCI NaCIO, HCI NaClO, HCI NaClO,
STALE DOZOWANIE STALE DOZOWANIE ZMIENNE DOZOWANIE
ROZTWOR STEZONY ROZTWOR ROZCIENCZONY ROZTWOR ROZCIENCZONY
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? DOBOR GENERATORA DWUTLENKU CHLORU

Dobierajqc generator dwutlenku chloru na potrzeby dezynfekcji wody pitnej nalezy bra¢ pod uwage przeptyw medium oraz
dawke dezynfekanta jaka bedzie wymagana dla uzyskania optymalnej jakosci sanitarno — higienicznej wody.

wydajno$¢ generatora dwutlenku chloru [g CIO, / h] = max przeptyw medium [m? / h] x max dawka [g/ m’]

W dezynfekcji wody zwiqgzkami chloru bardzo istotna jest swiadomos¢, ze zawarty w nich chlor w pierwszej kolejnosci utlenia
obecne w wodzie zredukowane zwiqzki zelaza, manganu, siarkowodoru, a takze substancje organiczne, bromki oraz jon
amonowy. Dopiero pozostata cze$¢ chloru wykazuje dziatanie dezynfekcyjne.

chlor zuzyty (zredukowany) chlor wolny

chlor catkowity

\

mg CL, /|

W celu ustalenia wymaganej dawki dezynfekanta przeprowadza sie
serie badan zapotrzebowania wody na dwutlenek chloru. Test polega
na dodaniu do badanej wody odpowiedniej objetosci wodnego
roztworu dwutlenku chloru o znanym stezeniu, doktadnym wymieszaniu
i nastepnie wykonaniu po 30 minutach pomiaru zawartosci $rodka
dezynfekujgcego pozostatego w wodzie. W ten sposdb wyznaczany jest
punkt przetamania czyli ilo$¢ dwutlenku chloru, ktory jest konsumowany
przez wode. Na wielko$¢ punktu przetamania ma wptyw zawartosé
substancji rozpuszczonych w wodzie (zelaza, manganu, siarczkéw
czy azotynéw), ktére ulegajq utlenieniu. Nalezy zatem pamietad,
ze wyznaczony eksperymentalnie punkt przetamania bedzie uzalezniony
od parametréw fizyko-chemicznych dezynfekowanej wody.

Ze wzgledu na wysokq skuteczno$¢ dwutlenku chloru w usuwaniu
biofilméwzrurociggdéwzalecasierozpoczeciedezynfekcjiod najmniejszej
dawki i stopniowe zwiekszanie jej przez dtuzszy okres (nawet do 3 lat).
Taki tryb zapobiega gwattownemu oddzielaniu sie fragmentéw biofilmu
i naruszeniu struktury osaddw pokrywajgcych scianki przewodéw
co w efekcie moze spowodowac¢ znaczne pogorszenie jakosci wody
w sieci wodociggowej. Dlatego wprowadzajgc do dezynfekcji dwutlenek
chloru nalezy mie¢ na wzgledzie czestsze ptukania sieci wodociggowe;j.

Optymalny proces produkcji dwutlenku chloru w generatorze odbywa sie przy spetnieniu nastepujgcych warunkéw
technicznych:

* dwutlenek chloru powstaje wewngtrz komory reakcyjnej, ktorej objetos¢ zapewnia minimum 10 minutowy czasu reakcji;
* odczynniki sq zasysane przez niezalezne pompki dozujqce;

* roztwér dwutlenku chloru jest rozciericzany do stezenia ponizej 2 g/l przez dodatkowy przeptyw wody;

¢ ilos¢ produkowanego dwutlenku chloru zalezy od ilosci odczynnikdw uzytych w procesie, a wiec od czestotliwosci pulsacji
pompy;

czestotliwos¢ lub wydajnos¢ procesu produkcji dwutlenku chloru zalezy od poziomu w zbiorniku wyprodukowanego
roztworu ClO, lub sygnatu pochodzqcego z przeptywomierza;

generatory musza by¢ wyposazone w systemy wykrywania zaktocen eksploatacyjnych, ktore wytqczajg produkcje, gdy nie
sq spetnione warunki bezpieczenstwa;

generatory bezwzglednie powinny by¢ wyposazone w przeptywomierze, a nie czujniki przeptywu, ktére zapewniajq jedynie
obecnos¢ przeptywu, a nie wielkos$¢ jego natezenia.
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P PROFGENERATOR CIO,

Producent: Proffico

Profgenerator CIO,

OPIS | PARAMETRY TECHNICZNE

3 10 15
Wydajnos¢ [gCIO,/h] 3 10 15
Stezenie po rozcienczeniu [gClIO,/I] min 0,5 1,1 do 2,0
Objetos¢ dezynfekowanej wody —
dawka 0,5 gClO,/m?[m?/d] 144 480 720
Zuzycie kwasu solnego HCI — 9% [mi/h] 225 750 1125
Zuzycie chlorynu sodu NaClO, — 7,5% [ml/h] 75 250 375
Cisnienie wody procesowej [bar] 2-+8
Temperatura wody procesowej [°C] 5+ 45
Temperatura otoczenia — praca [°C] 5+40
Wilgotnosé [%] max. 90
Zasilanie [V, Hz] 230, 50
Moc [kVA] 0,12
Wymiary z obudowq ochronng [mm] 980 x 1295 x 319
Masa z obudowg ochronng [kg] 75,5

WYPOSAZENIE | CECHY URZADZENIA

Sterowanie

kolorowy ekran dotykowy 7” ze sterownikiem
Beckhoff

Dozowanie reagentéw

dozowanie przy wykorzystaniu dwoéch pomp
perystaltycznych, kazda z pomp wyposazona
w lance ssqcq z filtrem, zaworem zwrotnym,
czujnikiem suchobiegu oraz czujnikiem
rezerwy

Kontrola poboru
ilosci reagentow

przeptywomierz zainstalowany miedzy kazdq
z pomp a reaktorem oraz uktad kalibracyjny
do kazdej z pomp dozujgcych

Przechowywanie
roztworu
dwutlenku chloru

rozcienczony roztwér magazynowany

w dwdch, potgczonych szeregowo,
bezcisnieniowych zbiornikach o pojemnosciach
3,4 |, wyposazonych w sondy poziomu
(zabezpieczenie przed suchobiegiem pompki
dozujqgcej)

Dozowanie
dwutlenku chloru

dozowanie poprzez pompe membranowq:
regulowane w trybie recznym lub
proporcjonalnie do przeptywu (po
doprowadzeniu do gniazda pompki sygnatu
impulsowego lub prgqdowego 0/4-+ 20 mA)
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D EASYZON 5

Producent: Lutz-Jesco GmbH

EASYZON
OPIS | PARAMETRY TECHNICZNE =
Wydajnos¢ [gCIO,/h] 5
Stezenie po rozcienczeniu [gCIO,/I] 2
Objetos¢ dezynfekowanej wody — 240
dawka 0,5 gClO, /m? [m?/d]
Zuzycie kwasu solnego HCI — 9% [ml/h] 500
Zuzycie chlorynu sodu NaClO, — 7,5% [ml/h] 125
Cisnienie wody procesowej [bar] 1+5
Temperatura wody procesowej [°C] 5+30
Temperatura otoczenia — praca [°C] 10 = 40
Wilgotnosé [%] max. 90
Zasilanie [V, Hz] 230, 50
Moc [kVA] 0,12
Wymiary bez obudowy ochronnej [mm] 730 x 1000 x 286
Masa bez obudowy ochronnej [kg] ok. 30

WYPOSAZENIE | CECHY URZADZENIA

Sterowanie

wyswietlacz z przyciskami po bokach, funkcja
kazdego przycisku wskazywana na wyswietlaczu
w zaleznosci od stanu operacyjnego urzqdzenia
w danym momencie

Dozowanie reagentow

dozowanie przy wykorzystaniu dwoch pomp
perystaltycznych, kazda z pomp wyposazona
w lance ssqcq z filtrem, zaworem zwrotnym,
czujnikiem suchobiegu oraz czujnikiem rezerwy

Kontrola poboru
ilosci reagentow

czujniki poziomu zainstalowane w rektorze
do ktérych kolejno dozowane sq reagenty

Przechowywanie
roztworu
dwutlenku chloru

rozciefnczony roztwdr magazynowany w jednym
zbiorniku o pojemnosci 5,7 |

Dozowanie
dwutlenku chloru

dozowanie poprzez pompe membranowq
potgczong z ttumikiem pulsaciji: regulowane
w trybie recznym lub proporcjonalnie

do przeptywu (po doprowadzeniu do gniazda
pompki odpowiedniego sygnatu)
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D EASYZON D

Producent: Lutz-Jesco GmbH

A ON D

P ERARAMETR 10D/ = 30D/ - 69D, 00D 00D 600D 800D 400D
Wydaijnos¢ (przy cisnieniu 4 bar) [g CIO,/h] 18 32 72 115 247 613 844 1478
Stezenie po rozcienczeniu [g CIO ] 05-2
doat\’if;ogcf_)dgeayg‘;en';?{vn‘jgj]' wody - 670 1245 | 2730 | 4845 | 11470 | 28'845 | 40080 | 70175
Zuzycie kwasu solnego HCI — 9% [ml/h] 450 800 1800 | 2'900 | 6200 | 15400 | 21100 | 37000
Zuzycie chlorynu sodu NaClO, - 7,5% [ml/h] 450 800 1800 | 2'900 | 6200 | 15400 | 21100 | 37000
Maksymalne cisnienie [bar] 10 6 8 5
Temperatura wody procesowej [°C] 5+30
Temperatura otoczenia — praca [°C] 5+40
Wilgotnos¢ [%] max. 90
Zasilanie [V, Hz] 230, 50

700 x 850 x 900 x 1000 x
Wymiar bez obudowy ochronnej [mm] 1000 x 1090 x 1350 x 1700 x

370 370 420 420

Masa bez obudowy ochronnej [kg] 25 50 70 75

Sterowanie system sterowania z wy$wietlaczem LCD

dozowanie przy kaorzystaniu dwdéch pomp
perystaltycznych, kazda z pomp wyposazona
w lance ssqcq z filtrem, zaworem zwrotnym,
czujnikiem suchobiegu oraz czujnikiem
rezerwy

Dozowanie reagentéw

przeptywomierz zainstalowany miedzy kazdq

Kontrola poboru
ilosci reagentow

z pomp a reaktorem oraz uktad kalibracyjny
(nie ma w modelach Compact) do kazdej z
pomp dozujgcych

Przechowywanie
roztworu
dwutlenku chloru

brak — dozowanie roztworu bezposrednio

do instalacji wodociggowej, mozliwos¢
zastosowania zbiornika magazynowego (jako
wyposazenie dodatkowe)

Dozowanie
dwutlenku chloru

dozowanie state bezposrednio w nurt wody
lub w trybie sekwencyjnym poprzez pompe
membranowq (wyposazenie dodatkowe)
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2 ISTOTNE DANE TECHNICZNE GENERATOROW

CECHA TECHNICZNA ZNACZENIE

lance ssqce do poboru reagentéw wyposazone w filtr, zawor
zwrotny i czujniki rezerwy oraz suchobiegu

zabezpieczenie przed pobieraniem  zanieczyszczen
ze zbiornikow, przed pobieraniem reagentéw przy wytqczonej
pompie dozujqcej oraz przed suchobiegiem pompy

przeptywomierze pomiedzy kazdg z pompek a reaktorem
generatora

kontrola i zachowanie odpowiedniego stosunku ilosciowwgo
kazdego z pobieranych reagentéw

zawoér zwrotny na wejsciu wezykéw zasilajgecych kazdego
z reagentéw do reaktora

zabezpieczenie przed zwrotnym wyptywem dwutlenku chloru
z reaktora

uktady kalibracyjne pomiedzy kazdgq z pompek dozujgcych
a przeptywomierzem, wyposazone w zawor kulowy i wylewke
z podziatkg

kontrola wydajnosci kazdej z pompek dozujgcych, mozliwosé
porownania wskazan z przeptywomierza z rzeczywistq ilosciq
cieczy zgromadzong w naczyniu

zbiornik poéredni i magazynowy na CIO,

bufor pokrywajgcy nieréownomiernos¢ rozbioréw wody oraz
zabezpieczenie przed dekompozycjq dwutlenku chloru

zbiorniki ochronne na reagenty

przechwyt substancji chemicznych w przypadku rozszczelnienia
sie zbiornika z reagentem

zawér wielofunkeyjny pomiedzy pompg dozujgcq a systemem
wtryskowym

zabezpieczenie przed dozowaniem cieczy przy minimalnym
cis$nieniu, przy zbyt wysokim cis$nieniu oraz przed zasysaniem
roztworu dwutlenku chloru w przypadku wytgczenia pompy
dozujqcej

system wtryskowy wyposazony w zawér kulowy, zawor zwrotny
i gumowq koncowke

specjalna koncéwka zabezpieczajgca przed odktadaniem
sie kamienia i zabezpieczenie przed zwrotnym wyptywem
dwutlenku chloru

uktad sterowania z sygnalizacjg alarmoéw

mozliwe reczne i automatyczne sterowanie urzqdzeniem
oraz informowanie uzytkownika o przypadku nieprawidtowej
pracy urzqdzenia

mozliwo$¢ recznego ptukania wodq rektora

bezpieczny serwis urzgdzenia

sondy poziomu w zbiornikach CIO,

zabezpieczenie przed suchobiegiem pompki i umozliwienie
sekwencyjnej pracy urzqdzenia

oznaczenie zbiornikéw z reagentami, wezykéw pompek
dozujgcych reagenty, lanc ssqcych i zbiornikéw ochronnych

zabezpieczenie przed pomyleniem reagentow

drzwi przeszklone (ze szkta, nie z tworzywa sztucznego)

zabezpieczenie  przed  destrukcyjnym  dziataniem

promieniowania UV oraz oparéw chemicznych

obudowa zamykana na klucz

zabezpieczenie przed dostepem oséb niepowotanych

atest PZH wydany na cate urzqdzenie wraz w podzespotami
majqcymi kontakt z wodq

dopuszczenie urzqdzenia do dezynfekcji wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi
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