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Generatory podchlorynu sodu

PROFGENERATOR NaOCI 90 MC

ZBIORNIK SOLANK!
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? DEZYNFEKCJA WODY

Uzyskanie odpowiednich parametréw fizykochemicznych czyli przeprowadzenie skutecznego
uzdatniania wody to ogromny sukces. Ale co dalej? Réwnie wazna jest dezynfekcja oraz
zapewnienie czystosci mikrobiologicznej. Dezynfekcja przynosi wymagany rezultat, gdy
$rodek dezynfekujgcy jest odpowiednio dobrany, wyznaczona jest jego optymalna dawka
i zapewniony jest wystarczajqcy czas kontaktu czynnika dezynfekujqcego z wodq. Srodek
dezynfekcyjny powinien charakteryzowac sie przede wszystkim:

= duzq sitq bakteriobdjczq i wirusobojczq;

* zdolnosciq do zabezpieczania wody przed jej wtdrnym skazeniem;

* brakiem wplywu na wlasciwosci organoleptyczne wody;

* mozliwie dlugim czasem dziatania.

Dezynfekcja wody przy wykorzystaniu podchlorynu sodu jest powszechnie stosowang metodq w przypadku przedsiebiorstw
wodociggowo-kanalizacyjnych. Decyduje o tym przede wszystkim tatwos¢ dozowania oraz dostepnoéc podchlorynu sodu na rynku.
Wykorzystanie tego $rodka pozwala na ograniczenie ryzyka wystgpienia widrnych zanieczyszczerd sieci wodociggowych. Metoda
posiada jednak pewne ograniczenia, ktére nalezy wziqé pod uwage przy podejmowaniu decyzji o sposobie prowadzenia dezynfekcii.

 PODCHLORYN SODU - WEASCIWOSCI | ZASTOSOWANIE

Podchloryn sodu w temperaturze pokojowej jest ciatem stalym, charakteryzujgcym sie wysokq niestabilnosciq. Z tego wzgledu
stosuje sig handlowy roztwérwodny o stezeniu dochodzqeym do 20%. Po dodaniu do wody podchloryn sodu przechodziw postac kwasu
podchlorawego, ktdry jest whasciwg substancjq dezynfekcyjng. Charakteryzuje sie on wysokq skutecznosciqw dezaktywacjibakterii E.coli.
Ponizszy wykresobrazuje czas potrzebnydo dezaktywacji 99% E_coli poprzez dziatanie chlorowymi srodkamidezynfekujgcymiwzaleznosci
od ich stezenia. Z wykresu wynika, ze przy niskich stezeniach, kwas podchlorawy jako sktadnik podchlorynu sodu jest skuteczniejszy
w inaktywaciji bakterii nawet od dwutlenku chloru.
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Czas wymagany do dezaktywacji 99% E. coli [minuty]

MNalezy pamietad, ze kwas podchlorawy jest kwasem stabym i moze rozklada¢ sig, tworzqc jon podchlorawy. Jest to bardzo

niekorzystne, poniewaz jon podchlorawy jest okoto 80 razy mniej skuteczny w dezynfekcji niz kwas podchlorawy. Zawarto$¢

jonu podchlorawego uzalezniona jest od odczynu wody. Wraz ze wzrostem pH powyzej wartoéci 7,4 wzrasta zawartosé jonu

podchlorawego, a tym samym nastepuje obnizenie sity dezynfekcyjnej.

Podchloryn sodu jest stosowany przede wszystkim przy:

* dezynfekciji wody pitnej, wody w przemysle spozywczym, wody kgpielowej;

* redukcji ilosci bakterii;

* dezynfekcji wody chtodnicze] i obiegowej m.in. w przemysle chemicznym, papierniczym, rafineriach, elektrocieptowniach,
cieptowniach, chtodniach kominowych;

* dezynfekcji warzyw i owocow;

* zabezpieczaniu sieci wodociggowych przed witérnym skazeniem mikrobiologicznym.
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% PODCHLORYN SODU - ZALETY | WADY W DEZYNFEKCJI WODY

ZALETY:

* latwoic dozowania — wystarczy dobra¢ odpowiedniq pompke dozujqcg;

* skutecznosc zwigzana z niszczeniem mikroorganizméw, rodnikéw, wiruséw i grzybow;

* dostepnosé w zakupie;

* trwalosc i czas dziatania — skutecznos¢ w dezynfekcji matych i $rednich instalacji oraz zabezpieczenie przed widmym skazeniem;
* bezpieczenstwo uzytkowania.

WADY:

* wplyw na smak i zapach wody;

* powstawanie ubocznych produktéw dezynfekcji, w wyniku reakcji ze sktadnikami rozpuszczonymi w wodzie;

* wlasciwosci dezynfekcyjne silnie zalezne od pH wody — wysoka skutecznosdc dezynfekcyjna jest do pH okoto 7,4,

* konieczno$é zapewnienia odpowiednich warunkdéw magazynowania w przypadku stosowania handlowego roztworu.

? o0 czYm PAMIETAC PRZY DEZYNFEKCJI WODY PODCHLORYNEM SODU

Dezynfekcja podchlorynem sodu wymaga spetnienia wymagar zwigzanych z magazynowaniem, rozciericzaniem i dozowaniem
do sieci. Przede wszystkim nie nalezy wystawia¢ podchlorynu sodu na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych ani podwyzszonej
termperatury, poniewaz czynniki te przyspieszajq jego rozklad. MNalezy réwniez pamietaé o tym, ze pomieszczenie, w kidrym jest
przechowywany roztwdr, musi mie¢ odpowiednig wentylacje.
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SUBSTANCIA AKTYWNA

SUBSTANCJA AKTYWNA

@temp.
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Strata do 2g/l

15°C - strata 0,4 g/l doba
20°C - strata 1,1 g/l doba
25°C - strata 2,0 g/l doba

SUBSTANCIA AKTYWHNA

Handlowy roztwér podchorynu sodu dostepny jest w formie stezonej (nawet do 20%) i przed wprowadzeniem do wody z reguly

konieczne jest jego rozcieficzenie. Proces ten wymaga przestrzegania kilku waznych zasad, ktdre rzutujq na skutecznosé dawkowanego

podchlorynu sodu. Sq to miedzy innymi:

* korzystanie z wody o niskiej twardosci tak aby unikngé nadmiernego wytwarzania sie osaddw;

* korzystanie z wody, ktdra nie zawiera nawet sladowych ilosci metali, poniewaz powodujq one rozklad podchlorynu sodu (utrata
substancji aktywnej);

* przygotowywanie jednorazowo niewielkiej ilosci roztworu ze wzgledu na bardzo malq jego trwatosc;

* przygotowywanie roztworu w zbiormikach z odpowiedniego materiatu odpornego chemicznie, oraz odpornego na promieniowanie UY;

* zopewnienie odpowiedniej ochrony dla pracownikéw gwarantujqcej bezpieczeristwo pracy.
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% PODCHLORYN SODU — ZAKUP CZY PRODUKCJA

ZAKUP GOTOWEGO ROZTWORU PODCHLORYNU 50DU

MNa rynku powszechnie dostepny jest ustabilizowany roztwdr podchlorynu sodu o stezeniu do 20%. Dozowanie takiego
roztworu moze wiqzac sie z niebezpieczerstwern wystgpienia ognisk korozji w miejscu kontakitu podchlorynu sodu
z instalacjg jok réwniez stwarzaé problemy z réwnomiemnosciq dozowania w przypadku zastosowania pomp dozujgcych
o zbyt duzej wydajnosci. Dlatego w wiekszosci przypadkéw zakup gotowego roztworu podchlorynu sodu wigze sie z ucigzliwg
i niebezpieczng koniecznosciq jego rozcierficzania. Korzystanie z handlowego roziworu podchlorynu sodu to réwniez ciqgly
koszt zakupu $rodka dezynfekujqcego, poniewaz krétki termin waznosci uniemozliwia jednorazowy zakup wigkszych ilosci.
Zeby nie uzywaé starego podchlorynu sodu nalezy go czesto kupowad, a to z kolei powoduje wzrost kosztéw zakupu.
Dodatkowo ostatnie wydarzenia zwiqzane z rozprzestrzenianiem sie pandemii i koniecznos¢ prowadzenia dezynfekcii
w miejscach, gdzie weczesniej nie byla stosowana, pokazaly, ze handlowy podchloryn sodu moze byc towarem deficytowym
0 czasowo ograniczone] dostepnosci.

ROZTWOR PRODUKOWANY NA MIEJSCU

Podchloryn sodu moze by¢ réwniez wytwarzany bezposrednio na Stacji Uzdatniania Wody, w miejscu dozowania.
Rozwiqzanie takie posiada dwie podstawowe zalety. Po pierwsze produkowany roztwdr ma znacznie nizsze stezenie wiec
unika sig¢ probleméw zwigzanych z jego rozciericzaniem. Po drugie — wytwarza sie tylko tyle podchlorynu sodu ile jest
wymagane do przeprowadzenia dezynfekciji. Nie tracimy substancji aktywnej, nie mamy probleméw z magazynowaniem
i przede wszystkim mamy pewnosc, ze dozowany podchloryn sodu jest zawsze Swiezy i charakteryzuje sie odpowiedniqg
skutecznodciq dzialania.

Generatory podchlorynu sodu dziatajg w oparciu o proces elektrolizy soli. Elektroliza zachodzi w reaktorze podczas
przeplywu roztworu solanki i jednoczesnym doprowadzeniu do elektrod (katody i anody) prqdu statego. W efekcie powstaje
podchloryn sodu oraz gazowy woddr, kidry jest usuwany na zewnqtrz budynku.

Decydujqc o tym, czy w procesie dezynfekcji stosowad gotowy roztwdr podchlorynu czy moze produkowany na miejscu
warto poréownac koszty eksploatacyjne. Myslgc jedynie o kosztach jednorazowej lub okresowej dezynfekcji duzo tariszym
rozwigzaniem z pewnosciq bedzie wykorzystanie gotowego roztworu podchlorynu sodu (nie ponosi sig kosztdw zakupu
generatora). Jednakze w odniesieniu do statej lub czestej dezynfekciji wytwarzanie podchlorynu sodu w generatorze bedzie
bezwzglednie efektywniejszym rozwigzaniem, gdyz koszty eksploatacyjne w tym przypadku odnoszq sie jedynie do kosztow
zakupu soli i zuzycia energii elekirycznej. Ponizej poréwnano koszty netto 1 kg aktywnego chloru w przypadku stosowania
gotowego roztworu oraz roziworu wyprodukowanego przy uzyciu Profgeneratora NaOCl.

v | Wariant |1
'ZAKUP GOTOWEGO PODCHLORYNU SODU PRODUKCJA PODCHLORYNU SODU
Zakup: 5,00 PLN / kg NaOClI (stgzenie 14%) Energia: 5,0 kWh x 0,45 PLN/kWh = 2,25 PLN
Transport: nie wliczony S6l: 3,5 kg x 0,60 PLN/kg = 2,10 PLN
Koszt 1 kg aktywnego chloru — 35,71 PLN/kgCl, Koszt 1 kg aktywnego chloru — 4,35 PLN/kgCI,
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Trwalo$é od 1 do 3 miesigcy odo daty produkcji padchloryn sodu — nutywany na bietaco
MNaslonecznienie statiido 209Gl w diagu ¥l gudan prey odctﬁl:k ist:::zcr::tztt;umdu:ﬁﬁuz?;nnie
bezposrednim dzialaniu slofica P FYaL SO0 FERE TN oy
storica i jest na biezqco zuzywany

Tem s strata do 2 gCl, na dobe brak istotnych strat — wyprodukowany

podchloryn sedu jest na biezqco zuzywany

Rozcierficzanie

w przypadku uzywania zwyklej wody
do rozcieficzania nastgpuje dalsza utrata
chloru wraz z réwnoleglym wytrgcaniem sig
osadow

brak — do produkeji podchlorynu sodu uzywana
jest woda zmickczona, niepowodujgqca utraty
chloru oraz powstawania osadéw

Wiarygodnogé

trudna do okreslenia, z reguly brak wiedzy
w zakresie realnej zawartosci chloru
w zakupionym podchlorynie sodu

przy dobrze dzialajgcym generatorze
i wlasciwej jakosci soli mamy pewnoscd,
#e zawartosé chloru w trakcie produkgji jest
stala w czasie
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? DOBOR GENERATORA PODCHLORYNU SODU

W dezynfekcji wody podchlorynem sodu bardzo istotna jest $wiadomos¢, ze chlor w pierwsze] kolejnosci utlenia zawarte
w wodzie zredukowane zwigzki zelaza, manganu, siarkowoddr, a takze substancje organiczne, bromki oraz jon amonowy.
Dopiero pozostata cze$¢ chloru wykazuje dzialanie dezynfekcyjne. W zwigzku z tym stezenie chloru wolnego w wodzie
po zadozowaniu bedzie prawie zawsze nizsze od wprowadzonego w trakcie dozowania.

chlor zuzyty (zredukowany) chlor wolny

chlor catkowity

mg CI, /|

Istniejg rézne metody ustalenia wymagane] dawki $rodka dezynfekujgcego, ktéry ma by¢ dozowany do wody. Jedna z nich,
zaproponowana przez firme Proffico, opiera sie na wyznaczeniu zapotrzebowania wody na chlor pochodzqey z podchlorynu sodu.
W tym celu przeprowadza sie testy, ktre polegajq na zadozowaniu do badanej wody réznych dawek podchlorynu sodu, doktadnym
wymieszaniu ukladu, a nastepnie, po czasie 30 minut, wykonaniu pomiaru zawartosci $rodka dezynfekujgcego pozostatego w wodzie.
Badania takie majq na celu wyznaczenie punktu przetamania, czyli iloci chloru, kiéry jest konsumowany przez wode. Na wielkos¢
punktu przelamania ma wplyw zawarto$¢ substancji rozpuszczonych w wodzie, kidre ulegajq utlenieniu. Nalezy zatem pamieta,
ze wyznaczony eksperymentalnie punkt przelamania bedzie uzalezniony od parametréw fizykochemicznych dezynfekowanej wody,
wystepujgcych w czasie pomiaru.

Znajgc wymagang dawke podchlorynu sodu, wyznaczong eksperymentalnie, oraz przeptyw wody, mozna okresli¢ wydajnosé
generatora podchlorynu sodu, przy wykorzystaniu ponizszego wzoru:

wydajnoéé generatora [g/h] = przeplyw wody [m?/h] - wyznaczona dawka [g/m?]

Dozujgc podchloryn sodu do wody nalezy pamigtaé, ze zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia
2017 roku w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludz, dopuszczalna dawka chloru wolnego w punkcie czerpalnym
u konsumenta nie moze przekroczy¢ 0,30 mgCl/1.
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P PROFGENERATOR NaOCI

GENERATOR / ZESTAW

Profgenerator NaOCl

OPIS | PARAMETRY TECHNICZNE

Wydajnos¢ [g/h] 30 60 90
Stezenie [gCIA] 5-7

Objetos¢ dezynfekowanej wody — dawka 0,5 gCIO,/m?*[m?/d] 1'440 2'880 4'320
Zuzycie chlorku sodu NaCl [kg/h] 0,1 02 0,3
Zuzycie wody procesowej ] 5 10 15
Cisnienie wody procesowej [bar] 2=8

Temperatura wody procesowe] [*C] 825

Zasilanie [V; Hz] 110/240; 50/60

Zuzycie energii [KWh] 0,15 0,30 0,45
Wymiary generatora [mm] 460 x 670 x 153

Wymiary zestawu [mm] 659 x 1500 x 886

WYPOSAZENIE | CECHY ZESTAWOW

Sterowanie panel sterowania z wySwietlaczem

solanka pobierana bezpodrednio ze zbiornika
Dozowanie reagentéw | solanki, woda pobierana z instalacji, przechodzi
przez ukiad zmigkczania

zbiornik na solanke o pojemnosci 50 kg,

Przechowywanie : : i Sl
: . | wyposazony w uklad mieszania, zapewniajqcy
przygotowanej solanki Siole Sleads o
Przechowywani
e pod::lll*jorynu gotowy roztwdr podchlorynu sodu przechowywany
s jest w zbiomniku magazynowym o pojemnosci 200 |
Dozowanie dozowanie podchlorynu sodu poprzez pompg
podchlorynu sodu dozujgcg
kontrola ilosci powstajgcego wodoru poprzez
Pozostate cechy wbudowany detektor gazu
urzqdzenia

caly zestaw zabudowany na ramie

www.proffico.com



D EASYCHLORGEN COMPACT

ZESTAW
Producent: Lutz-Jesco

EASYCHLORGEN

OPIS | PARAMETRY TECHNICZNE

Wydajnos¢ [g/h] 240 480
Stezenie [gCl/] 5-8

Objetos¢ dezynfekowanej wody — dawka 0,5 gCl,/m® [m¥/d] 11°520 23040
Zuzycie chlorku sodu NaCl [kg/h] 0,72 1,44
Zuzycie wody procesowej [I/h] 40 80
Cisnienie wody procesowej [bar] 15=85

Temperatura wody procesowej [*C] 8=20

Zasilanie [V; Hz] 110/240; 50

Zuzycie energii [kWh] 1,75 3,33
Wymiary zestawu [mm] 722 % 1500 x 964

WYPOSAZENIE | CECHY ZESTAWOW

Sterowanie panel sterowania z wyswietlaczem

solanka pobierana bezposrednioc ze zbiornika
Dozowanie reagentéw | solanki, woda pobierana z instalacji, przechodzi
przez uktad zmigkczania
_ - zbiornik na solanke o pojemnosci 100 kg,
Przechowywanie = o s A
= d stakh
5 e Solul wypusc:_ony -w uklad mieszania, zapewniajqcy state
frzmhﬁmtj.‘mu gotowy roztwor podchlorynu sodu przechowywany
it jest w zbiomiku magazynowym o pojemnosci 200 |

sodu
Dozowanie dozowanie podchlorynu sodu poprzez pompe
podchlorynu sodu dozujgcq
kontrola ilosci powstajgcego wodoru  poprzez
. le cechy wbudowany detektor gazu
urzqdzenia
caly zestaw zabudowany na ramie
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? EASYCHLORGEN STANDARD

ZESTAW
Producent: Lutz-Jesco

EASYCHLORGEN
OPIS | PARAMETRY TECHNICZNE
1100 2'200
Wydajnos¢ [g/h] 280 560 1'100 2200 4250 8500
Stezenie [gCI | 5-8
Objetos¢ dezynfekowanej wody — ’ i ; y i ;
dawka 0,5 gCL/m® [m¥d] 13'440 26'880 52'800 105°600 | 204'000 | 408°000
Zuzycie chlorku sodu NaCl [kg/h] 0,93 1,85 363 7,26 14,02 28,04
Zuzycie wody procesowej [Ifh] 47 94 184 367 708 1417
Ciénienie wody procesowe] [bar] 1,5=85
Temperatura wody 8 =20
procesowej ["C]
Zasilanie [V; Hz 110/240; 50
Zuzycie energii [kWh] 1,40 2,80 5,60 11,00 21,25 42 50
Wymiary zestawu [mm] 853x1813x740 1174x 2128 x 925
WYPOSAZENIE | CECHY ZESTAWOW
P h—-
Sterowanie panel sterowania z wyswietlaczem :_ I -
solanka pobierana bezposrednio ze zbiomika solanki,
Dozowanie reagentéw | woda pobierana z instalacji, przechodzi przez ukiad
zmigkczania
Przechowywanie zbiornik na solankg o pojemnosci 250 kg, wyposazony
przygotowanej solanki | w uklod mieszania, zapewniajgcy stale stezenie roztworu
FRECW;?D 4 |gotowy roztwér podchlorynu sodu przechowywany jest
rozworu pocchionyi | zhioriku magazynowym o pojemnosci 50 |
' h
) : k]
dehl m}:u o} dozowanie podchlorynu sodu poprzez pompe dozujgcq -
k(_).nlmlu iloci powstajgcego wodoru poprzez wbudowarny T
Pozostale cechy Cieteidiaaoe) .y
urzqdzenia
caly zestaw zabudowany na ramie
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